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Entwasserungskonzept fur den Bebauungsplan
»Am Schlee« in Rosendahl-Holtwick
Sechste Betrachtung

1. Veranlassung

Im nordwestlichen Holtwick soll nordlich der SchleestralRe ein neues Wohnbau-
gebiet Uber den Bebauungsplan »Am Schlee« entwickelt werden — vgl. Abb. 1.
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Abb. 1: Geplantes Wohnbaugebiet nordlich der Schleestralie

Aufgrund der gegeniber Schleestral’e und Waldweg zuriickgesetzten Lage ist die
Frage der Entwasserung intensiv zu prufen. Die Kernaspekte sind hierbei, dass
kein Gewasser im Plangebiet oder auch nur in der Nahe verlauft, dass Grabensys-
teme fur eine Einleitung nicht ausreichend unterhalten sind und eine Vermischung
mit Verkehrsabfliissen bedeuten wirden und dass die Umgebung bis auf wenige

Parzellen vollstandig im Mischsystem entwé&ssert wird.

Einerseits werden diese Mischsysteme bereits an der Kapazitatsgrenze betrieben,
so dass zusatzliche Flachen in der Regel allein dann mit angebunden werden
kénnen, wenn die Ableitung des Regenwassers stark gedrosselt erfolgt. Anderer-
seits ist eine Regenwassereinleitung in Mischsysteme nach WHG und den Beden-
ken der Bezirksregierung Munster nicht mehr zulassig, es sei denn, die zusatz-
lichen Zufliisse werden durch ein Fremdwasserbeseitigungskonzept kompensiert.

Zu prifen wird damit sein, wie die Rickhaltung erfolgen kann und wohin eine
gedrosselte Ableitung erfolgen kann.
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2. Grundlagen
2.1  Anschlussflachen

Mit Vorliegen des Bebauungsplanentwurfs ergibt sich aus diesem Entwurf folgende
Flachenbilanz- vgl. Tab. 1:

Tab. 1: Flachenbilanz in Bezug auf eine GRZ von 0,4 plus 45% Nebengebaude

Bereich Bereich m=2 Flache Beiwert m2 Ared
Am Schlee Déacher 4.600 1,00 4.600,0
Am Schlee StralBen 1.472 0,80 1.177,6
Am Schlee Hofe 2.070 0,70 1.449,0
Am Schlee Garten 4.830 0,04 193,2
Am Schlee RRB 492 0,25 123,0

Gesamt 13.464' 0,56 7.543

2.2  Erreichbare Regenwasserkanale
2.2.1 Erreichbare Regenwasserkanalschéachte

Aufgrund der nunmehr sehr geringen Moglichkeiten in Bezug auf die Einleitung
von Regenwasserabflissen in ein Mischwasserkanalnetz ist aufgrund der in
unmittelbarer Nachbarschaft fehlenden Gewasser zu prifen, wo sich eine
Anschlussmaoglichkeit finden kénnte. Die Sohle einer Rickhaltung ist bei etwa
86,50 muNN anzusetzen, so dass die Drosselung uber eine Abwasserpumpe er-
reicht wird, die das Regenwasser in einen Regenwasserkanal tiberpumpt.

Insgesamt zeigen sich nur zwei Mdglichkeiten:

Anschluss an den Regenwassserkanal in der Handwerkerstral3e, dessen sudlichster
Schacht bei einer Deckelhdhe von 90,71 eine Sohlhdhe von 88,97 miNN auf-
weist. Das Regenwasser wiirde damit aus dem Einzugsgebiet des oberen Holt-
wicker Bachs in das des Midlichbachs gehoben. Die Druckleitung muss mindestens
350 m lang werden, kann aber im Bereich des Waldwegs in den Bankettbereich
der StralRe gelegt werden, vgl. Abb. 3. Das Regenwasser wird vor Einleitung in den
Midlichbach tber ein RKB und RRB behandelt und (weiter) gedrosselt. Allerdings ist
die Drosselung uber ein Pumpwerk auch unverzichtbar, da der Kanal bei kurzen
FlieRzeiten bereits heute Uberlastet ist. Durch die Verzogerung der Zuflisse aus
einem RRB Am Schlee kdnnte eine Einleitung aber noch méglich sein.

Die andere Moglichkeit ist ein Regenwasserkanal DN 300 an der Legdener Stral3e,
hat aber den Nachteil, dass dieser vermutlich der Bundesstraf3e zugeordnet ist und
allein deren Entw&sserung dient. Eine Anschlussmdoglichkeit ist damit eher
unwahrscheinlich. Die Sohle des ersten Anschlussschachts ist mit 88,97 m zwar
identisch zum Schacht in der Handwerkerstralie, aber die Druckleitung wére auf
ganzer Lange in einen Gehweg einzuarbeiten, aufgrund einer dort befindlichen
Mischwasserleitung kann auch nicht gefrast werden.

Mit einem Horizontalbohrverfahren konnte unterhalb der bestehenden Kanalho-
hen gearbeitet werden, aber ist das Verfahren definitiv nicht gunstiger als eine
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Druckleitung zur Handwerkerstral3e. Realistisch verbleibt damit nur dieser
Anschluss, vgl. Abb. 3.
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Abb. 3: Rot die denkare und kirzeste Druckleitungstrasse vom geplanten RRB mit
Pumpwerk zur Handwerker StraRe (blau); magenta die unwahrscheinliche
Option mit Anbindung an die Straenentwasserung der Legdener Stral3e

2.2.2 Kapazitat des erreichbaren Regenwasserkanals

Im Rahmen einer Uberlegung zur Erweiterung des Gewerbegebietes Handwerker-
stral’e wurde das Trennsystem in diesem Bereich tberrechnet. Dabei hat sich ge-
zeigt dass der Regenwasserkanal der sudlichen Handwerkerstra3e, der in einem
Gewerbegebiet HQ5 druckfrei abfiihren konnen sollte, bei den geringen
FlieBgeschwindigkeiten real in etwa den HQZ2 druckfrei abfuhrt. Zwar ist die
Situation bei 4 Minuten l&ngeren Fliel3zeiten etwas besser und das wére der
Bereich, ab dem eine Einleitung aus dem Schlee erst wirksam wirde, aber insge-
samt ist ein Anschluss wasserwirtschaftlich nicht zu befirworten. Zwar wurde fir
die Handwerkerstral3e eine Verbindungshaltung in 2014 empfohlen, die sich sehr
positiv auf den Betrieb von RKB und RRB auswirkt. Aber diese @ndert nichts an der
geringen Kapazitat des Regenwasserkanals in der Sudhélfte des Gewerbegebietes,
vgl. Abb. 4.
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Abb. 4: Kapazitat des Regenwasserkanals in der sudlichen HandwerkerstraRe. Mit
abgebildet wurde der Gelandeverlauf und der Langsschnitt des Kanals
(ohne absolute Hohe, sondern so umgerechnet, dass der Langsschnitt mit
in die Graphik passt). Die Kapazitat des Kanals wurde in anschlielbare
Flachen umgerechnet, einmal startend mit einer FlieBzeit von 2 Minuten am
Siidende, einmal mit 6 Minuten, was einem ersten Zufluss aus dem Schlee
entspricht. Die real angeschlossenen Flachen wurden in Bezug auf einen
Abfluss aus dem Schlee von knapp 15 I/s in Au je nach FlieRzeit und
Regenintensitdt im Abschnitt der Handwerkerstrale umgerechnet. Im
Ergebnis zeigt sich, das auch bei angesetzten Fliezeiten zwischen 6 und
14 Minuten, was einem Anschluss aus dem Schlee gerecht wird, finf
Haltungen schon beim HQ2 unter Druck stehen; bei zwei lasst sich durch
das eine 2014 empfohlene MalRnahme abwenden, aber bei drei nicht, so
dass dieser Anschluss wasserwirtschaftlich nicht empfohlen werden kann.
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2.3 Erreichbare Mischwasserkanéale

Da die ersten Uberlegungen zur Entwasserung des Bereichs am Schlee schon zwei
Jahre zuriickliegen, wurde auch die Kapazitat der Mischwasserkanale geprift.

2.3.1 Teileinzugsgebiete

Fur die Klarung, in wieweit Kanéle der aufBeren ErschlieBung fur die Regenwas-
serableitung noch zur Verfiigung stehen, sind im ersten Schritt wesentliche Teil-
einzugsgebiete zu bestimmen. Dies ergibt sich wie folgt — vgl. auch Abb. 5:

é Nordlich der geplanten Wohnbaubauflachen wird ein Teileinzugsgebiet durch
mehrere Mischwasserkandale erschlossen. Die letzte Haltung dieser Teilentwéas-
serung ist mit der Entwasserung jetzt Gberplanten Bereiche mit zu nutzen, so
dass diese Haltung essentiell fir die Bemessung einer moglichen Rickhaltung
sein wird.

é Der Bereich kann sich noch etwas erweitern, da sich zwischen den geplanten
Wohnbauflachen und dem Teileinzugsgebiet nérdlich noch unerschlossene
Bauparzellen befinden, die aber bei der Entwasserung als potentielle Baufla-
chen mitgedacht werden mussen.

6 Da diese Teilentwésserung danach von der Westseite der Legdener Strafl3e auf
die Ostseite zu den beiden Hauptsammlern wechselt, stellt sich die Frage, wie
ausgelastet die beiden Hauptsammler sind. Entsprechend wird das im Misch-
system entwasserte Teileinzugsgebiet bis zum Zusammenfluss des Westkanals
mit den beiden Ostsammlern der Legdener Stral3e ebenfalls bestimmt.
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Mit diesen Teileinzugsgebieten musste sich in erster Naherung abschatzen lassen,
wieviel Wasser sich noch schadlos abfuhren lasst.

das geplante Wohnbaugebiet, blau noch unerschlossene Flachen, fir de-
ren Entwésserung aber eine Abflussmenge gréRer Null eingeplant werden
muss und gelb die Mischentwéasserung bis zum Zusammenfluss der Ab-
wasser aus den Teileinzugsgebieten in den beiden Hauptsammlern unter
der 6stlichen Legdener Stral3e

Tab. 2: Flachen der Teileinzugsgebiete

Teileinzugsgebiet Schraffur Flache
Baugebiet SchleestralRe grin 14.925
Teileinzug Nordwest rot 22.765
Bauparzellen Nord blau 2.850
Mischentwasserung NO gelb 194.955

[m=]
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Im zweiten Schritt ist zu prifen, wie hoch die Versiegelung real ist.

2.3.2 Versiegelung des Teileinzugsgebiete

Die versiegelte Flache hier wurde in Bezug auf Dé&cher, StralBen und zur Stral3e
gelegene Hofflachen vollstandig ermittelt. Fir den nordéstlichen Einzugsbereich
der groRen Hauptsammler wurden Parzellen beispielhaft erfasst, die einerseits als
Anrainerflachen zur Legdener Stral’e gréRere StraRenflachenanteile haben, aber
als schon einige Jahrzehnte bebaute Parzellen représentativ fur frilhere Bebauung
und spatere Nachverdichtung sind — vgl. Abb. 6:

| , w

Abb. 6: Flachenauswertung zwischen Legdener und Marienstral3e an einigen Bau-
parzellen; hellgrau StraRenflachen, gelb Hofflachen mit Anbindung an die
StralRe und orange Dachflachen

Die Auswertung fir diesen Bereich ergibt folgende Parameter:
Tab. 3:Flachen und Versiegelung des nordéstlichen Teileinzugsgebietes

Bereich Flache Anteil Beiwert Ared
Déacher 982 20,10% 1,000 982,0
Strale 428 8,76% 0,800 342,4
versiegelt strallenseitig 664 13,59% 0,800 531,2
Gartenflachen 2.812 57,55% 0,040 112,5
Gesamt 4.886 100,00% i 0,403 1.968,1
[m=] [-] [-] [m=]
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Im Bestand ist damit ein Abfluss von 0,4 anzusetzen.

Fur alle Teileinzugsgebiete ergeben sich damit folgende Ansatze:

Tab. 4:Flachen und Versiegelung der relevanten Teileinzugsgebiete

Teileinzugsgebiet Flache Beiwert Ared
Baugebiet Schleestralle 14.925 0,509 7.597
Teileinzug Nordwest 22.765 0,535 12.179
Bauparzellen Nord* 2.850 0,509 1.451
Mischentwasserung NO 194.955 0,403 78.567
* Ansatz als Prognose [mz2] [mz2]

2.3.3 Kapazitat der Kanale Waldweg und Umgebung

Das Kanalnetz in diesem Bereich ist mit einem Uber weite Strecken sehr flach
verlegten Mischwasserkanal DN 300 Uberlastet, sofern nicht die gro3ten Einleiter
Ruckhalteanlagen betreiben. In Tab. 5 ist erfasst, dass der nordwestliche Betrieb
seine Regenwasserabflisse ohne Drosselung nicht einmal Gber DN 300 und den
kleinen DN 200-Kanal stidlich gemeinsam abfiihren kann, ohne beim HQ2 einen
Druckaufbau im Kanal zu verursachen:

Tab. 5: Kapazitaten und Einleitungsmengen am westlichen Waldweg (Betrieb)

versiegelt Ared Kapazitat Beiwert real
Betrieb Nordwest 5.533 4.980 3.415 0,617
HQ2, 5 min Haltung Ziel-Q Gefalle Durch_— kb in m vinm/s Qprandtl
messer inm inl/s
221,5 1 0,588% 0,200 0,001 0,862 27,08
221,5 2 0,248% 0,300 0,0015 0,687 48,56
110,30 75,64
bei 20 cm Druck in 2 Haltungen Verlusthohe 0,075 m je Schacht
HQ2, 5 min Haltung Ziel-Q Gefalle Durch— kb in m vinm/s Qprandtl
messer in m inl/s
221,5 1 0,588% 0,200 0,001 0,862 27,08
221,5 2 0,765% 0,300 0,0015 1,211 85,63
110,30 112,71

Diese Uberlastung setzt sich im weiteren Kanalsystem fort. So zeigt Tab. 6 die
maximale druckfreie Kapazitat der untersten Haltungen (ohne kurze Anschluss-
stucke) der beiden Kanale DN 200 und DN 300. Diese reicht zur Entwasserung
des Teileinzugsgebietes bei einem Abflusskoeffizient von 0,4. Die realen 0,535
fuhren zu entsprechendem Druckaufbau im Kanal und einer Vordrosselung. Diese
ist fur das Bauvorhaben insofern von Vorteil, als in der Anschlusshaltung, wo der
Kanal DN 300 auf ein Eiprofil DNN 600/400 wechselt, dann noch rund 27 /s fir
die neuen Wohnbauflachen verbleiben. Wird das Kanalnetz irgendwann saniert,
so konnte die néchste Haltung, die zu den Hauptsammlern in der &stlichen Leg-
dener StralRe Uberleitet, so bleiben, da sie bereits Uber die ausreichende Kapazitat
verfugt.
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Tab. 6: Kapazitat der Anschlusshaltung (Eiprofil) und Herleitung mdglicher Einlei-
tungsmengen beim HQ2

Gesamtflache versiegelt Ared in m2 Kapazitat Beiwertreal Ared/A Ek Ared saniert
22.765 13.533 12.180 9.295 0,687 0,408 0,535
HQ2, 7,5 min Haltung Ziel-Qin I/s  Gefalle meg;’éfr:; - kb in m v in m/s Q’i’r:"’:?g“

186,93 1 1,337% 0,200 0,001 1,305 40,99

186,93 2 1,576% 0,300 0,0015 1,742 123,10

215,03 164,09

Kapazitat Anschlusshaltung Eiprofil 196,45

max. Restkapazitat fur einen Anschluss beim HQ2 32,36

davon fur Neubauflachen ohne blaue Parzellen 84,0% 27,17

Zur Sicherheit ist der Wert abzurunden auf 25 I/s. Zwar zeigen weitergehende
Berechnungen, dass bei einem ausreichend bemessenen Kanalnetz tber 70 I/s
anteilig aus dem geplanten Wohnbaugebiet hatten abgefiihrt werden kénnen,
aber die derzeitigen Gegebenheit sind zu berilcksichtigen. Denn wie beschrieben
profitiert das Gebiet von der Vordrosselung der Abflisse durch die zu gering
bemessenen Kandale oberhalb der Anschlusshaltung, die jetzt eine Drosselmenge
von 25 I/s ermoglichen.

2.3.4 Kapazitat der Hauptsammler

Die Hauptsammler sind gemafR Kanalkataster an einer Stelle verbunden, so dass
es zum Druckausgleich kommen musste. Tab. 7 zeigt die Kapazitat der Sammler
im Bereich oberhalb des Zusammenflusses von nordéstlichem Teileinzugsgebiet
und der in Abschnitt 2.2.3 diskutierten Teileinzugsgebiete. Die Hauptsammler sind
demnach gemal EN 752 ausreichend bemessen und stauen erst ab dem HQ20
an die StrafRenoberflache zurick:

Tab. 7: Kapazitat der Hauptsammler Legdener StraRe

Gefalle Durch- kbinm vinmss QPrandtin
messer in m I/s

0,506% 0,651 0,002 1,562 520,36

0,257% 1,000 0,0015 1,517 1191,49

r
Gesamtkapazitat Vollfullung 1711,84

0,466% 0,651 0,002 1,499 499,27
0,399% 1,000 0,0015 1,891 1485,07
Gesamtkapazitat Druck bis StraRenoberkante 1984,34
angeschlossene versiegelte Flache 78.567
maximale Regenintensitat, FlieRzeit 13 Minuten 252,57 I/s x ha
HQ20, 13 Minuten 252,37 I/s x ha

Wird damit auch bis zum HQ20 mit 25 I/s gedrosselt und oberhalb ent-
sprechender Retentionsraum aktiviert, so steht einem Anschluss an das Misch-
wasserkanalnetz technisch und hydraulisch nichts entgegen.
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2.3.5 Wirkung verschiedener Drosselspenden auf das Mischsystem

Tabelle 8 zeigt, dass bei der vorgesehenen und notwendigen Drosselung des Re-
genwassers das Mischwasser weniger verdiinnt wird als derzeit der Fall:

Tab. 8: Drosselspende im Verhé&ltnis zur maximalen Regenintensitat bei der FlieRzeit
im Mischwasserkanalnetz

HQ1 HQ20
FlieRzeit bis Einleitung 14,00 13,00 min
Flie3zeit bis Klaranlage 26,63 24,22 min
gerundet 27,00 24,00 min
Intensitat 76,92 167,61 I/s x ha
Intensitdt Am Schlee bei 15 I/s 19,89 19,89 I/s x ha
Intensitdt Am Schlee bei 20 I/s 26,51 26,51 I/s x ha
Intensitdt Am Schlee bei 25 I/s 33,14 33,14 I/s x ha

Die Abflul3spende bezogen auf die Drosselspende ist nur ein Viertel bis die Halfte
beim HQ1, bei Drosselung mittels Rohrdrossel wird die Drosselspende bei etwa
einem Viertel der heutigen Maximalabflisse beim HQ1 liegen, beim HQ20 bei et-
wa einem Sechstel bis einem Siebtel.

Damit wird durch den Bebauungsplan das Mischwasser nicht weiter verdinnt und
die Klaranlage wird dadurch sogar minimal besser in der Klarleistung. Dem steht
eine minimale Mehrentlastung von CSB am Nottiberlauf gegeniber.

Wasserwirtschaftlich ist dieser Entwasserungsweg der gunstigere, da er nicht zu
Uberlastungen fuhrt und die unter Schmutzwasserverdiinnung leidende Klaranlage
sogar minimal stabilisiert.

2.4  Wasserwirtschaftliche Abwagung der Entwasserungssysteme

Grundsatzlich sind beide Entwasserungswege in gewisser Weise Mischsysteme: Bei
Einleitung in der Legdener StralRe wird das bestehende, sich tber fast ganz Holt-
wick erstreckende Mischsystem genutzt. Bei der HandwerkerstraRe wird mit einer
Einleitung das Regenwassernetz verdiinnt, das bezogen auf das Gewerbegebiet
Uber ein Regenklarbecken gefiihrt wird, auch wenn die stoffliche Belastung gerin-
ger ist als im klassischen Mischwassernetz.

Ausschlaggebend ist, dass die Handwerkerstral3e tber starkere Engpésse bei der
Kanalkapazitat leidet als das Mischwassernetz. Aus wasserwirtschaftlichen Erwa-
gungen ist damit eine Einleitung in den Kanal der Legdener StralRe zu beflrworten.
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3. Vorbemessung der Regenriuckhaltung
3.1 Uberflutungsnachweis bei Mischentwasserung

Grundsatzlich missen groRere Bauvorhaben heute einen Uberflutungsnachweis
vorweisen konnen. Bezogen auf die maximale reduzierte Flache von 7.543 m?2
lasst sich damit herleiten, wie hoch die Riickhaltung mindestens ausfallen wiirde —
nach Formel 18 des Uberflutungsnachweises.

In Formel 19 und 20 lasst sich dann die Drosselmenge einsetzen, von 15 I/s fir
7.543 m2 umgerechnet auf eine Abflussspende je ha — vgl. Tab. 9:

Tab. 9: Ruckhaltevolumen nach Uberflutungsnachweis bei Mindestdrosselmenge

Formel 18
T 30 a 2a Differenz X /-243 M=
Ared

5 min 392,10 210,00 182,10 41,21
10 min 286,60 162,10 124,50 56,35
15 min 233,50 133,80 99,70 67,68
[I/s x ha] [I/s x ha] [I/s x ha] [cbm]

Formel 19 bezogen auf Drosselung auf 15 I/s
T 30 a 2a=Qp,  Differenz * 75?; m=
5 min 392,10 19,89 372,21 84,23
10 min 286,60 19,89 266,71 120,71
15 min 233,50 19,89 213,61 145,02
[I/s x ha] [I/s x ha] [I/s x ha] [cbm]

Formel 20 m. Risikozuschlag 15 % + Drossel auf 15 I/s

T 30 a 2a=Qp,  Differenz * 75?; m=

5 min 450,92 19,89 431,03 97,54
10 min 329,59 19,89 309,70 140,17
15 min 268,53 19,89 248,64 168,79
[I/s x ha] [I/s x ha] [I/s x ha] [cbm]
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3.2 Ruckhaltung bezogen auf den HQ20 Uber alle Zeitstufen

Grundsatzlich ist die Mindestanforderung an eine Rickhaltung von der EN 752
abzuleiten und musste dann bis zum HQ20 einen Wasseraustritt auf Stralenfla-
chen vermeiden.

Wird das bericksichtigt sowie die Tatsache, dass mit einer Rohrdrosselung mit
einer Mittelkapazitat von 15 /s (ergibt im Maximum rund 21 I/s, bei einer
Pumpwerklésung konnen die 15 I/s konstant erreicht werden), so ergibt sich ein
Ruckhaltevolumen von rund 205 cbm:

Tab. 10: Ruckhaltevolumen beim HQ20 Uber alle Zeitstufen mit Rohrdrosselung

Regendauer in Zufluss HQ20 in Q Drossel 15

Regen, n=0,05 cbm Riuckhalt

min cbm 1/s
12,4 5 93,5 4,50 89,0
17,5 10 132,0 9,00 123,0
21,0 15 158,4 13,50 144.,9
23,6 20 178,0 18,00 160,0
27,4 30 206,7 27,00 179,7
31,3 45 236,1 40,50 195,6
34,0 60 256,5 54,00 202,5
37,9 90 285,9 81,00 204,9
40,8 120 307,8 108,00 199,8
45,4 180 342,5 162,00 180,5
49,0 240 369,6 216,00 153,6
54,5 360 411,1 324,00 87,1

3.3 Ruckhaltung bezogen auf den HQ100 uber alle Zeitstufen

Um zu prifen, wieviel Freibord bei offenen Rickhalteanlagen zur Verfligung ste-
hen musste, um auch noch bis zum HQ100 einen sicheren Riickhalt ohne Uber-
flutung des StralRenraums zu bewirken, wurde auch fur den hundertjghrlichen
Regen das notwendige Rickhaltevolumen Uber alle Zeitstufen bestimmt — vgl. Tab.
11. Im Ergebnis reicht gegeniiber dem HQ20 ein Zusatzvolumen von nochmals
gut 85 cbm, was bei Erdbecken bei Einstau der Zuleitung problemlos zur
Verfligung steht:
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Tab. 11: Ruckhaltevolumen beim HQZ100 iber alle Zeitstufen allein bei Rohrdros-
selung ohne Notentlastung

Regendauer in Zufluss HQ100 Q Drossel 15

Regen n=0,01 cbm Ruckhalt

min in cbm 1/s
16,5 5 124,46 4,50 120,0
22,7 10 171,23 9,00 162,2
27,0 15 203,66 13,50 190,2
30,3 20 228,55 18,00 210,6
35,1 30 264,76 27,00 237,8
40,2 45 303,23 40,50 262,7
44,0 60 331,89 54,00 277,9
49,0 90 369,61 81,00 288,6
52,9 120 399,02 108,00 291,0
58,9 180 444,28 162,00 282,3
63,5 240 478,98 216,00 263,0
70,7 360 533,29 324,00 209,3

3.4 Realisierbarkeit des Ruckhaltevolumens im Kanalnetz

Soll das Volumen im Kanalnetz zuriickgehalten werden, so ist zu prifen, ob und
wie ein Stauraumkanal diese Funktion erflllen kann. Grundsétzlich zeigt Tab. 12,
dass es in Bezug auf die Gesamtlange unmaoglich ist, einen Stauraumkanal unter
DN 1.000 zu verlegen:

Tab. 12: Ruckhaltevolumen nach Kanaldurchmesser und verfligbarer Lange

DN xxx Ain m2 Lange Volumen Ziir;IZ:ec:i:;re
800 0,503 215 108,1 52,75%
900 0,636 215 136,8 66,76%
1.000 0,785 215 168,9 82,42%
1.200 1,131 182 205,8 100,47%

Ein Blick auf die Hohensituation zeigt, dass selbst ein Stauraumkanal DN 1.200
mit einer Notentlastung im Osten und einem entsprechend hohen Gefélle zu
Kanaltiefen von fast 5 m fuhrt, vgl. Abb. 7:
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Abb. 7: Denkbarer Stauraumkanal DN 1.200

Das Gelandegefalle von 3,40 m verhindert jedoch eine oberflachennéhere Verle-
gung eines Stauraumkanals. Entsprechend liegen die Kosten bei einer mittleren
Verlegetiefe von 3,71 m deutlich Uber einer Summe, die sich bei den ortlichen
Baulandpreisen von 80 bis 110 €/m2 amortisieren wirde:

Tab. 13: Erster Kostenvergleich Stauraumkanal zu offenem Becken
Tiefenmeter bei

Mitteltief Mittel z Faktor K n brutto
itteltiefe 182 m Strecke ttelsat: akto oste

Mitteltiefe DN 1.200 3,71 675,22 240,00 € 1,97 318.581,04 €
zum Vergleich
Grundstiickskosten RRB 55.000,00 €
Mindestkosten RRB 30.000,00 €
Mindestkosten RW-Kanal 1,20 198,00 240,00 € 1,00 47.520,00 €

Alternativkosten 132.520,00 €

Im Prinzip muisste bis zum HQ30 zuriickgehalten werden, da zum einen erst dann
sinnvollerweise die Vorgaben des Uberflutungsnachweises erfillt sind, zum ande-
ren angesichts der langen Hauptsammler das Regenwasser nur in den Stral3en-
raum entweichen kann und bei zu hohen Mengen das Wasser unkontrolliert auf
Grundsticke zurickfluten konnte.

Wird dieser Notwendigkeit gefolgt, so lohnt sich ein Stauraumkanal fir die dann
notwendigen 226 cbm an Rickhaltevolumen noch weit weniger und ist damit kei-
ne Option, es sei denn, das fur das RRB notwendige Grundstiick kann zu einem
vollig anderen Preis vermarktet werden:
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Tab. 14: Ruckhaltevolumen beim HQ3O0 tber alle Zeitstufen mit Rohrdrosselung

n:Efgggiin Regend_auer in Zufluss HQ30 in Q Drossel 15 cbm Riickhalt
m min cbm 1/s
14,7 5 110,7 4,50 106,2
19,5 10 146,8 9,00 137,8
22,6 15 170,6 13,50 157,1
25,4 20 191,5 18,00 173,5
29,4 30 221,8 27,00 194,8
33,5 45 253,0 40,50 212,5
36,5 60 275,7 54,00 221,7
40,7 90 306,7 81,00 225,7
43,9 120 330,8 108,00 222,8
48,8 180 368,2 162,00 206,2
52,7 240 397,2 216,00 181,2
58,5 360 441,6 324,00 117,6

3.5 Realisierbarkeit des Ruckhaltevolumens im offenen Becken

Im Bebauungsplan ist eine Parzelle die im Tiefpunkt des Baugebietes fiir das RRB
vorgehalten worde, diese liegt auf einer Hohe von 88,40 miNN. Die Parzelle ist
492 m2 grol3. Hierauf lasst sich die konkrete Kubatur ermitteln.

Gerechnet wird mit einer Boschungsneigung von 1 : 2,5 angesetzt, da die ortli-
chen Lehme fir steilere Boschungen nicht geeignet sind.

Tab. 15 zeigt das mogliche Volumen:
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Tab. 15: Kubatur des RRBs bei 1 m Randstreifen und 5 m Unterhaltungsstreifen
zwischen StrafRe und Beckenrand

MUNN Tiefe Breite Lange Flache Volumen Ereignis
88,40 0,00 16,40 30,00 492,00
88,40 0,00 14,40 24,00 345,60 330,52
88,30 0,10 13,90 23,50 326,65 296,91
88,28 0,12 13,80 23,40 322,92 290,41 HQ100
88,20 0,20 13,40 23,00 308,20 265,17
88,10 0,30 12,90 22,50 290,25 235,25
88,00 0,40 12,40 22,00 272,80 207,11 HQ20
87,95 0,45 12,15 21,75 264,26 193,68
87,90 0,50 11,90 21,50 255,85 180,68
87,80 0,60 11,40 21,00 239,40 155,92
87,70 0,70 10,90 20,50 223,45 132,78
87,60 0,80 10,40 20,00 208,00 111,21
87,54 0,86 10,10 19,70 198,97 99,01 HQ2
87,50 0,90 9,90 19,50 193,05 91,16
87,40 1,00 9,40 19,00 178,60 72,59
87,30 1,10 8,90 18,50 164,65 55,43
87,20 1,20 8,40 18,00 151,20 39,64
87,10 1,30 7,90 17,50 138,25 25,18
87,00 1,40 7,40 17,00 125,80 11,98
86,90 1,50 6,90 16,50 113,85 0,00
4. Variantenabwagung

4.1 Entwasserungsvarianten

Mit den Vorarbeiten zu den Mdglichkeiten der Entwasserung kristallisieren sich ins-
gesamt sechs Varianten heraus, vgl. auch Abb. 8:

Variante 1, schwarz: eingerichtet wird ein RRB zur Abflussdrosselung fir die An-
passung an die Kanalhydraulik, danach Uberleitung in den bestehenden Misch-
wasserkanal in der Legdener Stral3e.

Variante 2, orange: eingerichtet wird ein RRB zur Abflussdrosselung zur Anpassung
an die Gewasserokologie, Uberpumpen in einen Ablaufkanal zum Holtwicker
Bach, einige Teile der Kanaltrasse sind vorhanden;

Variante 3, lila: RRB zur Abflussdrosselung zur Anpassung an die Gewéasseroko-
logie, Uberpumpen in einen Ablaufkanal zum Holtwicker Bach, einige Teile der
sehr langen Kanal- und Grabentrasse entlang der Stral’e nach Gescher sind vor-
handen;
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Abb. 8: Entwasserungsvarianten

Variante 4, blau: RRB zur Abflussdrosselung zur Anpassung an die Kanalhydraulik,
danach Uberpumpen (iber den Waldweg in den bestehenden Regenwasserkanal
HandwerkerstraBe. Aufgrund der Uberlastung des siidlichen Kanals und zur
Verbesserung der RKB-Wirkung erfolgt der Lickenschluss des Kanals zwischen
sudlichem und nérdlichem Gewerbegebiet. Das RRB ist so grofRzligig bemessen,
dass es dann damit seine volle Funktion erfillen kann;

Variante 5, rot: RRB zur Abflussdrosselung zur Anpassung an die Kanalhydraulik,

danach Uberpumpen (iber den Waldweg in den bestehenden Regenwasserkanal
Legdener StralRe, der aber dem Land NRW gehort;

Variante 6, grin: RRB zur Abflussdrosselung zur Anpassung an die Kanalhydraulik,
danach Uberpumpen uber den Gehweg Legdener StraRe in den bestehenden
Regenwasserkanal Legdener StralRe, der aber dem Land NRW gehort;

4.2. Abwagung der Entwasserungsvarianten
4.2.1 Variante 1

Einleitungen von Regenwasser in Mischwasserkanéle sind grundsatzlich nicht zu-
lassig, Ausnahmen sind aus wasserwirtschaftlichen Grinden denkbar. Um diese
Variante weiter verfolgen zu konnen, ware ein Ausgleich fur die gedrosselten
Regenwassermengen zu schaffen. Dies koénnte z.B. dber eine Fremd-
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wasserminderung oder einen Umbau von Misch- in Trennsystem an anderer Stelle
erfolgen. Fur Variante 1 ware damit ein Fremdwassersanierungskonzept oder eine
Trennsystemerweiterung an anderer Stelle notwendig. Werden die 0,7543 ha Ared
in einen Abfluss je Sekunde umgerechnet und mit Fremdwasserabflisse je
Sekunde in 2014 verglichen, so wéare die Fremdwassermenge um 1,3 bis 1,5 % zu
verringern:

Tab. 16: Fremdwassermengen und -zielmargen im Vergleich zur Regenwasserein-
leitung und die Reduzierung des Fremdwassers zur Kompensation

Fremdwasser ha Flache I/ha x s
Einzug 79 0,1500
Haus Holtwick 10 0,0750
Handwerker 13 0,0375
Summe 102 13,09 I/s
zum Vergleich: RW Schlee 0,191 I/s
2014 I/ha x s
Einzug 79 0,1650
Haus Holtwick 10 0,0825
Handwerker 13 0,0413
Summe 102 14,40 |/s, umgerechnet mit Qs auf Jahresabwassermenge
davon 1,33% 0,191 I/s

1,5 % waren in Bezug auf die 79 ha Mischwassernetz knapp 1,2 ha. Damit kdnnte
der Regenwasseranschluss mit der Fremdwasser-Sanierung von 200 bis 250 m
Kanal und damit 4 bis 6 Haltungen erreicht werden, um sicher zu gehen ggf. 6 bis
8 Haltungen. Um kurzfristig ein sicheres Baurecht zu erhalten dirfte dieser Weg
jedoch zu langfristig angelegt sein und erfordert noch einiges an Abstimmungen
mit den Aufsichtsbehorden. Entsprechend ist die Variante 1 nur dann als Option
zu verwenden, wenn keine andere Variante aussichtsreich sein sollte, vgl. aber
Variante 4.

4.2.2 Variante 2

Ein Uberpumpen in einen Ablaufkanal zum Holtwicker Bach ist mit einer langen
Trasse von 610 m Lange verbunden und damit sehr aufwandig und damit
unwirtschaftlich. Verbunden mit der Notwendigkeit Wasser zu pumpen und auch
vor dem Hintergrund, dass Variante 1 bei Sanierung bereits einer kurzeren Kanal-
strecke ausreichend Kompensation fir eine Regenwassereinleitung in das Misch-
system erreicht, ist Variante 2 wenig tberzeugend. Allein die Wasserqualitéat durch
ein Uber das RRB von Sedimenten weitgehend gereinigtes Regenwasser, das direkt
den Holtwicker Bach geleitet wird, konnte fur eine derartige Variante den Aus-
schlag geben.
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4.2.3 Variante 3

Die Variante 3 mit einem Uberpumpen in einen Seitengraben der Gescherer
StraBe und von dort durch eine bestehende Verrohrung zum Holtwicker Bach ist
mit einer sehr langen Trasse verbunden und damit vor allem unwégbar, da lange
Abschnitte von Seitengrdben weit besser unterhalten sein mussen als derzeit
notwendig. Gleichzeitig muss auch hier erst das Regenwasser gepumpt werden,
um dann in eine unwagbare Trasse geleitet werden zu kodnnen. Sollte die
Trennung von Regen- und Schmutzwasser den Ausschlag geben, dann waére
immer noch Variante 2 gegeniiber Variante 3 vorzuziehen.

4.2.4 Variante 4 — Gewahlte Variante

Letztlich ist das Uberpumpen des Regenwassers zum Regenwasserkanal der Hand-
werkerstraBe die Vorzugsvariante. Der Pumpweg ist mit 350 m der kirzeste und
die Losung ist nicht nur mit einer verbesserten Nutzung des RKB/RRBs
Handwerkerstral’e verbunden, da die Losung Anlass bietet, die Kanalverbindung
zwischen sudlichem und ndrdlichem Gewerbegebiet gleichzeitig herzustellen.

425 Variante 5

Im Prinzip ist das Uberpumpen bis zur Legdener StraRRe sehr ahnlich zu Variante 4,
aber weitaus unwagbarer in Bezug auf Nutzbarkeit des Regenwasserkanals an der
Legdener StrafRe. Dieser ist der alte nun verrohrte Seitengraben der BundesstraRe
und hieriber ergeben sich Nutzungskonflikte zwischen Gemeinde und
Stralen.NRW.

4.2.6 Variante 6

Hier wird Variante 5 variiert, indem entlang der Legdener Strafle bis zum An-
schlusspunkt ebenfalls an der Legdener Stralle gepumpt wird. Diese Variante ist
noch unwagbarer als Variante 5, da neben der Frage der Kanalnutzung auch
noch eine Verlegung der Druckleitung vom RRB zu Anschlusspunkt zwischen
Versorgertrassen im Gehweg der Legdener StraRe notwendig wird.

4.2.7 Fazit

Damit ist die sicherste und kostengunstigste LOosung ist die Einrichtung eines
Regenriickhaltebeckens im Osten der Bauflachen, wie im Bebauungsplan ein-
gerechnet. Hier kann das notwendige Volumen bereit gestellt werden und wird
zudem ein Freibord eingerichtet, der auch extreme Niederschlage, wie sie in den
letzten Jahren immer wieder auftraten, schadlos rickhalten kann, ohne dass es
rasch zu einer Entlastung in den Straenraum k&me. Entsprechend wurde dieser
Standort auch im Bebauungsplan so festgesetzt.
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Abb. 9: Zielentwésserung im geplanten Wohnbaugebiet nordlich der Schleestralie,
hier zusatzlich mit Anbindung an die Legdener Stralie

Das RRB lasst sich bei Anbindung an die Handwerkerstral3e im Rahmen der Va-
riante 4 mit einem Zwillingspumpwerk ausstatten, bei 15 I/s z.B. mit Wilo EMU-KS
bei einer Druckleitung DN 100.

Verknilpft mit dieser Variante ist die Herstellung einer Verbindung zwischen dem
sudlichen und nordlichen Regenwasserkanal der Handwerkerstra3e entsprechend
der hydraulischen Uberprifungen fiir dieses Gewerbegebiet aus dem Jahr 2014.
Mit dieser zuséatzlichen Haltung gehen dann RKB und RRB des Gewerbegebiet in
den geplanten Vollbetrieb.

In einer ersten Prifung der Situation im Jahr 2014 erwies sich eine Verbindung
zwischen den beiden Kanalen in der Dimension DN 500 als sinnvoll, um diese
Verbindung herzustellen, das RKB voll auszulasten und den ndrdlichen Kanal nicht
zu Uberlasten. Reine Baukosten wurden damals mit rund 26.000 Euro ermittelt,
vgl. Abb. 10.
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Abb. 10: Zu schaffende Verbindung (rot) mit DN 500 Haltung im Kanalnetz Hand-
werkerstrale im Rahmen der Variante 4

5. Schlussfolgerung
Der Bereich »Am Schlee« wird wie folgt entwassert:

é Schmutzwasser wird im Freigefalle nach Osten zur bestehenden Mischwasser-
kanalisation in der Legdener StralRe abgeleitet.

é Regenwasser wird zunéchst im Freigefalle nach Osten zu einem neu ein-
zurichtenden Regenriickhaltebecken als Teil des Bebauungsplanareals geleitet.

é Das RRB wird als Erdbecken eingerichtet und staut regular bis zum Regen mit
einer Wiederkehr von n=0,5 (2-jahrlich), hat aber ein Freibord bis zum Regen
mit einer Wiederkehr von n=0,01 (100-j&hrlich).

é Das RRB wird Uber ein Pumpwerk an den Regenwasserkanal in der Hand-
werkerstralBe angeschlossen. Das Pumpwerk wird mit zwei Pumpen ausge-
stattet, um eine Funktionssicherheit zu haben. Die Pumpen tbernehmen auch
die Funktion einer Drosselung, was zum einen das RRB noétig macht, zum
anderen die Ableitung tber die Handwerkerstral3e erst ermoglicht.

Dortmund, den 20. Marz 2017

Dr.-Ing. Gerold Caesperlein
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