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Ablauf der Energieberatung

* Phase 1: Einleitender Kontakt und Auftaktbesprechung
* Phase 2: Vor-Ort-Begehungen

* Phase 3: Datenanalyse und Potentialabschatzung

* Phase 4: Umsetzung von ausgewahlte MalSnahmen

* Phase 5: Abschlussbericht

Auftakt- Daten-

Aulieneinsatz
besprechung erfassung
Potenzial- Berichte /

analyse Monitoring

Unterstutzung
Umsetzung
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Zusammenfassung vom 2. ZB

* Detaillierte energetische Betrachtung:
* BHKW Heizzentrale Schulzentrum
* Sportumkleide Darfeld
— 3 Energieeffizienzmalinahmen

* Sportheim Holtwick
— 5 Energieeffizienzmalinahmen
— Photovoltaik

* StralBenbeleuchtung
* Schulerprojekt
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BHKW-Heizzentrale Schulzentrum

Aktuell Holzhackschnitzelkessel (500 kW) plus Gaskessel (640 kW) (BJ 2007)
Warmebedarf 1.100 MWh/a
Betrachtung BHKW (100 kW,

Nicht empfehlenswert (6kologisch / 6konomisch)
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Sportumkleide Darfeld

. Februar 2019
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' N
Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 782 kWh/m?a
EnEV -50% -30% Neubau Altbau
KWh/m?
e
N J
Anlagenverluste Endenergiebedarf =
42212 kWh/a Verluste - Gewinne
130942 kWh/a
Luftungsverluste
Dach 27329 kWhia
AuRenwand Transmissions-
verluste
60184 kWh/a
Fenster
solare Gewinne
Ke"er 8395 kWh/a
interne Gewinne
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Sportumkleide Darfeld

Ist-Zustand
Var.1 - Gebaudehille: AW-Dam + FA Austausch

Var.2 - Gebaudehille: Dammung OG
Var.3 - Anlagentechnik: Austausch Kessel

-> oberste Geschossdecke
-> Austausch Heizungskessel
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CO,-Emissionen [kg/a]

Endenergiebedarf Q; [kWh/a]

-22% -12% -15% -23% -13% -15%
29.976 23.432 26.390 25.474 130.942 100.597 114.069 111.111
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3

Primérenergiebedarf Q, [kWh/a]

Brennstoffkosten [EUR/a]

-23% -12% -15% -21% -11% -15%
132.098 102.272 115.618 112.165 7.956 6.286 7.045 6.790
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3
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Sportheim Holtwick

13. Februar 2019

27

Fenster 19,1 %

Keller 36,1%

Luftungsverluste
35357 kWh/a

Transmissions-
verluste
59106 kWh/a
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' N
Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 285 kWh/m?a
EnEV -50% -30% Neubau Altbau
| 285
KWh/m?
T
N J
Anlagenverluste Endenergiebedarf =
69421 kWh/a Verluste - Gewinne
174304 kWh/a

solare Gewinne
9267 kWh/a

interne Gewinne
25543 kWh/a




Sportheim Holtwick

Ist-Zustand

Var.1 - AW-Dammung Altbau

Var.2 - Dachdammung Altbau

Var.3 - Fensteraustausch Altbau

Var.4 - Anlagenoptimierung+ Solaranlage fur WW
Var.5 - Photovoltaik *)

*) Standardwerte nach EnEV
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CO,-Emissionen [kg/a]
4% 8% 1% 8% -25%

Endenergiebedarf Q; [kWh/a]
5% -10% 1% 1%

[

-11%

50.334 48.249 46.255 49.788 46.202 37.669 174.304 164.906 156.037 171.842 155.953 154.295
Ist-Zustand Variante1 ~ Variante2 Variante 3  Variante4  Variante 5 Ist-Zustand Variante1 ~ Variante2 Variante 3  Variante4  Variante 5
Primérenergiebedarf Q, [kWh/a] Brennstoffkosten [EUR/a]
-5% -9% -1% -9% -18% -4% -8% -1% -8% -28%
/ A/ ‘
196.267 186.916 178.040 193.817 177.889 160.251 13.954 13.418 12.903 13.813 12.887 10.112
Ist-Zustand  Variante 1~ Variante2 Variante 3  Variante4  Variante 5 Ist-Zustand Variante 1~ Variante2 Variante 3  Variante4 Variante 5
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Sportheim Holtwick - Photovoltaik A

Variante 1/2: Photovoltaikanlage O/W Ausrichtung (39,6 kWp) + Speicher (14,4 kWh)

Technische Anlagendaten

Modulanzahl: 132 Module 4 300 Watt (39,6 kWp)
jahrlicher Stromertrag: ca. 32.600 kWh

Eigenverbrauchsanteil: ca. 32,4 % (mit Speicher ca. 39,9 %)
Selbstversorger-/Autarkiegrad: ca. 50,2 % (mit Speicher ca. 61,9 %)

Variante 3/4: Photovoltaikanlage O/W Ausrichtung (9,6 kWp) + Speicher (4,8 kWh)

Technische Anlagendaten

Modulanzahl: 32 Module a 300 Watt (9,6 kWp)
jahrlicher Stromertrag: ca. 7.750 kWh ,
Eigenverbrauchsanteil: ca. 77,4% (mit Speicher ca. 82,7 %) J ;
Selbstversorger-/Autarkiegrad: ca. 28,5% (mit Speicher ca. 30,5 %)
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Sportheim Holtwick - Photovoltaik A

Amortisationszeit
60.000 €

50.000 €
40.000 € s
30.000 € //
20.000 € // e
10.000 € M
o€ —— 1+ I —_—
10,000 ; 7 8 / 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2
-20.000 € //
-30.000 € //

-50.000 €

/

EINZAHLUNGSUBERSCHUSSE IN €

-60.000 €

——PV-Anlage 39,6 kW ——PV-Anlage 39,6 kW + Speicher (14,4 kWh)
——PV-Anlage 9,6 kW ——PV-Anlage 9,6 kW + Speicher (4,8 kWh)
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Analyse Straflenbeleuchtung

e Optimierung des Energieverbrauchs durch LED-Beleuchtung

10 StralRen weisen sehr hohes Energieeinsparpotential (hdchste Anschlussleistung)
e Paket 1 (10 Strallen mit der hochsten Gesamtanschlussleistung)

Paket 2 (10 Strallen mit der zweit-hdchsten Gesamtanschlussleistung)

» Keine Lichtpunktplanung, rein energetische / wirtschaftliche Betrachtung

Gesamtleistung Anteil des Pakets an Reduzierung Einsparung Mehrkosten LED Einsparung Amortisations-
StraBenbeleuchtung | der Gesamtleistung | Anschlussleistung [ des StraBen- | (ggi. Weiterbetrieb Energiebezug zeit [a]
Rosendahl bereichs tiber 50.000 h) [€/a]
(Gesamt) (bei 0,25 €/kWh)
Paket 1 33% ca. 6.500 Watt 48 % (15,5 %) ca. 97.500 € ca. 7.000 €/a 14
ca. 42.000 Watt
Paket 2 20 % ca. 4.200 Watt 49% (10 %) ca. 84.000 € ca. 4.400 €/a 19

- groles Einsparpotential, aber hohe Amortisationszeiten
- Wirtschaftlichkeit generell abhdngig von voraussichtlicher Lebensdauer der Altanlagen
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Analyse Straflenbeleuchtung

Gesamtleistung Anteil des Pakets an Reduzierung Einsparung Mehrkosten LED Einsparung Amortisations-
StraBenbeleuchtung | der Gesamtleistung | Anschlussleistung | des StraBen- [ (ggi. Weiterbetrieb Energiebezug zeit [a]
Rosendahl bereichs tiber 50.000 h) [€/a]
(Gesamt) (bei 0,25 €/kWh)

Paket 1 33% ca. 6.500 Watt 48 % (15,5 %) ca. 97.500 € ca. 7.000 €/a 14

ca. 42.000 Watt
Paket 2 20 % ca. 4.200 Watt 49% (10 %) ca. 84.000 € ca. 4.400 €/a 19

Fragen

1. Wie andert sich der heutige Energieverbrauch, wenn zwei Lampen je Brennstelle leuchten?
2. Wie andert sich dann die Amortisationszeit flir einen Austausch durch LED?

3. Kann ggf. nur das Innenleben der Leuchten auf LED umgeriistet werden? Was sind Vor- bzw. Nachteile?
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Analyse Straflenbeleuchtung

Gesamtleistung Anteil des Pakets an Reduzierung Einsparung Mehrkosten LED Einsparung Amortisations-
StraBenbeleuchtung | der Gesamtleistung | Anschlussleistung | des StraBen- [ (ggi. Weiterbetrieb Energiebezug zeit [a]
Rosendahl bereichs tiber 50.000 h) [€/a]
(Gesamt) (bei 0,25 €/kWh)

Paket 1 33% ca. 6.500 Watt 48 % (15,5 %) ca. 97.500 € ca. 7.000 €/a 14

ca. 42.000 Watt
Paket 2 20 % ca. 4.200 Watt 49% (10 %) ca. 84.000 € ca. 4.400 €/a 19

Fragen

4. Reichen bei LED-Beleuchtung die vorhandenen Leuchtstellen oder bendtigen wir zusatzliche?

5. Mussen bei vollstandigem Austausch von Lampe und Hille KAG-Beitrage verlangt werden?
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Schulerprojekt e

Raumklimamessung durch Schuler mittels Raspberry Pi

* Entwickelt, um Jugendlichen einen kostengunstigen Einstieg in die Welt
des Programmierens zu ermodglichen
* Messen und Speichern von Temperaturen und der | uftfeuchtiakeit

® Programmierung (Python)
* Erstellung von Grafiken
* Speichern als CSV-Datei

* Darstellung Gber Display, LED,
Tonausgabe, E-Mail, etc.
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KEEN - Messkonzept A

* Messstellen wurden ausgewahlt

* Einbau von Messzahlern durch Gelsenwasser
(Warmemengenzahlern) in der Heizungszentrale des
Schulkomplexes

* Datenauswertung zur ldentifikation von Einsparpotentialen
* Auswertung erfolgt nach einem Jahr
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Zusammenfassung 90

* BHKW-Heizzentrale Schulzentrum
* nicht empfehlenswert

* Sportanlage Holtwick / Darfeld

* Einsparpotentiale durch verschiedene MaBnahmen wurden aufgezeigt und
wirtschaftlich/energetisch bewertet

* Eine PV-Anlage (GroBe <10 kW) wiirde sich nach wenigen Jahren
amortisieren

* Stralenbeleuchtung
* Einsparpotentiale und Moglichkeiten wurden aufgezeigt
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lhr Team von Bode

"%) In Zusammenarbeit mit:

I
{\y @3@; GELSENWASSER.

GAS. STROM. NATURLICH WASSER.

S __
& NETZWERK J

MUNSTERLAND
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