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1 Auftrag und allgemeine Angaben zum Projekt

Das Erdbaulabor Dr. F. Krause wurde von der Gemeinde Rosendahl, Haupt-
stralRe 30, 48720 Rosendahl, beauftragt, fur die geplante Errichtung der Bau-
stralen fur das Baugebiet ,Ostlich der Hopinger StraRe* sudlich der Hépinger
Stral3e im Ortsteil Rosendahl-Darfeld Baugrunduntersuchungen durchzuftihren
und die Ergebnisse in einer gutachterlichen Stellungnahme darzustellen.

2 Durchfithrung der Untersuchungen

Zur ErschlieBung der Baugrundverhaltnisse wurden am 18.01.2019 auf dem
Grundstick drei Rammkernsondierbohrungen (RKS 1 bis RKS 3) niederge-
bracht. Die Aufschlusspunkte sind dem Lageplan (vgl. Anlage 1.2) zu entneh-
men. Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen wurden gemaf DIN 4023 in
Schichtenprofilen auf den Anlagen 2.1 bis 2.3 dargestellt.

Aus den Bohrungen wurden 12 gesttrte Bodenproben entnommen.

Im Labor erfolgte die bodenphysikalische, bodenmechanische und organolepti-
sche Ansprache der Bodenproben und die Abschatzung der fur die erdstati-
schen Berechnungen erforderlichen Bodenkennwerte.

Die Bodenproben werden 6 Monate nach Abgabe der vorliegenden gutachterli-
chen Stellungnahme aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber nicht anders
bestimmt, verworfen.

3 Morphologische Verhéaltnisse

Als Hohenbezugspunkt (BP) fir die Bohransatzpunkte wurde der im Lageplan
(s. Anlage 1.3) eingezeichnete Kanaldeckel (D) in der StralRe ,Breikamp® mit
der Hohe 101,42 m U.NN gewabhlt.

Die Bohransatzpunkte wurden auf diese NN-H6he bezogen.

Nach dem Hohennivellement der Bohransatzpunkte liegt eine maximale Hohen-
differenz von ca. 1,4 m vor. Das Gelande fallt etwa von Sud-Sud-Osten nach
Nord-Nord-Westen um diesen Betrag ab. Danach liegt das Gelande im Mittel
bei ca. 103,5 m t.NN.

Das Baugelande ist eine unebene Brachflache.



4 Baugrundverhéaltnisse

4.1 Schichtenfolge

Die Aufschlussbohrungen haben eine relativ einheitliche Schichtenfolge er-
schlossen, die vereinfacht wie folgt beschrieben wird (s. dazu die Anlagen 2.1

bis 2.3):
bis ca. 0,25/0,3 m unter GOK

bis ca. 0,9/1,0 m unter GOK

bis zur max. Aufschlusstiefe
von 1,7/1,8 m unter GOK

humoser Oberboden (Mutterboden), erd-
feucht.

Verwitterungslehm des unterlagernden
Mergelsteins, erdfeucht.

Die Konsistenz des Verwitterungslehms ist
weich- bis steifplastisch.

Der Verwitterungslehm ist als schrump-
fungsgefahrdet einzustufen, d.h. er rea-
giert auf Wasserentzug mit einer Volu-
menverringerung, woraus sich Schrump-
fungssetzungen ergeben kénnen.

Mergelstein, stark verwittert bis verwittert,
erdfeucht. Der Mergelstein geht zur Tiefe
hin, mit abnehmendem Verwitterungsgrad,
von einer steifplastischen bis halbfesten
Konsistenz in den halbfesten bis festen
Zustand uber.

Gemal3 den Angaben der geologischen
Karte von Nordrhein-Westfalen 1:25.000,
Blatt 3909 Horstmar, ist der Mergelstein
stratigraphisch den Coesfeld-Schichten
des Unteren Obercampans (Oberkreide)
zuzuordnen.

Die Aufschlussbohrungen wurden beim Erreichen der Gerateauslastung im
verwitterten Mergelstein, der noch bis in grél3eren Tiefen ansteht, eingestellt.

Unterhalb der Aufschlusstiefen der Bohrungen steht der gekliftete, geschichte-
te und in tieferen Schichten der kluftgrundwasserfihrende Mergelstein der
Oberkreide in fester Zustandsform an.



4.2 Grundwasser

Grundwasser wurde am 18.01.2019 in den Aufschlussbohrungen nicht ange-
troffen und ist auch nur nach anhaltenden Regenfallen als gestautes Sicker-
und Schichtwasser zu erwarten.

Wegen der geringen Eindringtiefe der Bohrungen in die verwitterten Mergelstei-
ne der Oberkreide kdnnen auf der Grundlage der Ergebnisse der Aufschluss-
bohrungen keine Aussagen zu den Kluftgrundwasserstanden gemacht werden.
Hierzu mussten Grof3bohrungen bis in das unverwitterte Grundgebirge ausge-
fuhrt werden.

Gemal den Angaben des Internetportals NRW ,Umweltdaten vor Ort* existie-
ren im direkten Bereich des geplanten Baugebietes keine Grundwasser-
messstellen. Erst in groRerer Entfernung zum Baugrundstiick werden Angaben
zu Grundwassermessstellen im Ortsgebiet der Gemeinde Rosendahl-Darfeld
gemacht.

Demnach unterliegen die Kluftgrundwasserstande starken Grundwasserspie-
gelschwankungen in einer GréRenordnung von mehreren Metern.

Es kann somit nicht ausgeschlossen werden, dass bei Aushubtiefen bis unter-
halb des Verwitterungslehms ggf. Kluftgrundwasser angetroffen wird.

4.3 Organoleptische Bewertungen

Die entnommenen Bodenproben wurden organoleptisch bewertet. Organolepti-
sche bzw. optische oder geruchliche Auffalligkeiten, die einen Hinweis auf eine
Schadstoffbelastung geben, wurden nicht festgestellit.

Sollte vorgesehen sein, Boden von der Baustelle abzufahren, wird empfohlen,
vor Abfuhr des Materials zur Klarung des Verwertungs- bzw. Entsorgungspfa-
des chemische Untersuchungen (z.B. auf die Parameter der LAGA-Richtlinie)
vorzunehmen. Diese kdnnen bei Bedarf an den Ruckstellproben durchgefuhrt
werden. Es wird in diesem Zusammenhang auf die im Kapitel 2 genannte Auf-
bewahrungszeit der Bodenproben hingewiesen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die jeweiligen Kippstellen Giber den Umfang
der LAGA-Richtlinie hinaus zur Verwertung/Entsorgung ggf. noch weitere che-
mische Untersuchungen bendtigen.



4.4 Bergbauliche Einwirkungen und Methangasproblematik

Gemal dem seitens der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung Bergbau und
Energie in NRW, und des Geologischen Dienstes NRW zur Verfigung gestell-
ten Internet-Auskunftssystem ,Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in
Nordrhein-Westfalen® stehen im Untergrund des Baugrundstlicks Gesteine an,
die zur Verkarstung neigen.

Verkarstungsfahige Gesteine kénnen durch versickerndes Niederschlagswas-
ser oder durch zirkulierendes Grundwasser geldst werden. Stehen sie oberfla-
chennah an, kann es zur Bildung von Spalten oder schlotartigen Hohlraumen
kommen. Im ungunstigsten Fall kommt es zum Einsturz dieser Hohlrdume und
an der Tagesoberflache zur Bildung von Erdféllen.

Gemal dem o.g. Internet-Auskunftssystem sind im Ortsgebiet von Rosendabhl
keine Erdfalle dokumentiert. Somit kann davon ausgegangen werden, dass das
Gefahrdungspotenzial aufgrund der im Untergrund anstehenden verkarstungs-
fahigen Gesteine als gering einzustufen ist.

Genauere Angaben zum Gefahrdungspotenzial konnen kostenpflichtig bei der
Bezirksregierung Arnsberg eingeholt werden.

4.5 Erdbebeneinwirkung

Gemal der DIN EN 1998-1 liegt das Baugrundsttick in keiner Erdbebenzone.

5 Wasserhaltungsmalnahmen

Bei Kanalbauarbeiten bzw. im Zuge der Ausschachtungsarbeiten fir die Bau-
stral3en ist in der Regel nur das ggf. in geringer Menge anfallende Sicker- und
Schichtwasser bzw. nur das Tageswasser abzufuhren.

Die wasserempfindlichen bindigen Boden werden bei Regenfallen verschlam-
men, so dass zum Schutz des Aushubplanums vor Verschlammungen sofort
nach Freilegung eines Teilbereiches der Aushubebene das Material der Kanal-
bettungsschicht bzw. das Material fur die Frostschutz- bzw. Tragschichten an-
zudecken ist.

Zur Abfiihrung des Niederschlags- und Sicker- bzw. Schichtwassers ist nur bei
anhaltenden, starken Niederschlagen eine offene Wasserhaltung tber einen
bauzeitlichen Kiessand- oder Schotterflachenfilter (Kiessand 0/32 bzw. Schotter
0/45, Starke ca. 0,15 m bis ca. 0,3 m) vorzuhalten.



Sollte bei den Kanalbauarbeiten ein Zufluss von Kluftgrundwasser festgestellt
werden, ist dieses in der Regel ebenfalls in offener Wasserhaltung abzufihren.
Nur bei einem starken Zustrom von Kluftgrundwasser sollte der Druckwasser-
spiegel im Kluftgrundwasserleiter mittels Entlastungsbrunnen (z.B. tber seitlich
des Kanalgrabens angeordnete Schachtbrunnen) bis auf das Niveau der Aus-
hubsohle abgesenkt werden.

Angaben zu den anfallenden Grundwassermengen konnen fur den Kluftgrund-
wasserleiter nicht gemacht werden. In der Regel besitzen die Mergelsteine der
Oberkreide nur ein schwach ausgebildetes Trennflachengefiige und somit auch
nur geringe Wasserdurchlassigkeiten, so dass, wenn tberhaupt, nur mit einem
geringen Grundwasserzustrom zu rechnen ist.

In gestorten Bereichen kdnnen die Mergelsteine der Oberkreide aber auch hohe
Durchlassigkeiten besitzen, so dass auch ein starker Grundwasserzustrom
nicht ausgeschlossen werden kann.

6 Homogenbereiche, Bodenkennwerte, Bodenklassen, Bodengruppen
und Frostempfindlichkeitsklassen

6.1 Homogenbereiche

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen sind die angetroffenen
Bdden in folgende Homogenbereiche zu unterteilen:

Homogenbereich A Mutterboden

Homogenbereich B Verwitterungslehm und
stark verwitterter Mergelstein

Homogenbereich C verwitterter Mergelstein

6.2 Bodenkennwerte

Die fur die erdstatischen Berechnungen erforderlichen Bodenkennwerte kdnnen,
unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der Rammsondierungen, als Mittelwerte
geschatzt, wie folgt in Ansatz gebracht werden:



Verwitterungslehm
Homogenbereich B

Wichte y . 20,0 kN/m®
(unter Auftrieb v~ : 10,0  kN/m®)
Reibungswinkel ¢~ : 275 °
Kohasion ¢’ : 10 kN/m?
Steifeziffer Es .10 MN/m?
Durchlassigkeits-

beiwert k :<1-10% mis

Mergelstein, stark verwittert
Homogenbereich B

Wichte y . 21,5 kN/m®
(unter Auftrieb v~ : 11,5 kN/m°)
Reibungswinkel ¢~ : 30,0 °
Kohésion ¢’ ; 10 kN/m?
Steifeziffer Es : 30 MN/m?
Durchlassigkeits-

beiwert k :<1-10% mis

Mergelstein, verwittert bis unverwittert
Homogenbereich C

Wichte y 235 kN/m®

(unter Auftrieb v~ : 13,5 kN/m°)
Reibungswinkel ¢~ : 375 °

Kohésion ¢’ ; 5 kN/m?
Steifeziffer Es 100 MN/m?
Durchlassigkeits-

beiwert ki 1<1-107bis>1-10°m/s

(abhangig von der Ausbildung des Trennflachengefliges)



6.3 Bodenklassen gem. VOB/DIN 18300, Bodengruppen gem. DIN 18196
und Frostempfindlichkeitsklassen gem. ZTV E-StB 17

Fur die Ausschreibung der Erdarbeiten sind die auszuhebenden Bodenarten
wie folgt zu klassifizieren und in folgende Bodengruppen und Frostempfindlich-
keitsklassen einzuordnen:

Mutterboden
Homogenbereich A Klasse: 1
Bodengruppe: [OU]

Verwitterungslehm und
Mergelstein, stark verwittert
Homogenbereich B Klassen: 4 und 5 (bei Verschlammungen, Wasser-
sattigung bzw. einer Konsistenz-
zahl von I; <0,5: Klasse 2)
Bodengruppen: TM/TA
Frostempfindlichkeitsklassen: F 3 (sehr frostempfind-
lich), bei der Bodengruppe TA
auch Klasse F 2 (gering bis mittel
frostempfindlich)

Mergelstein, verwittert

bis unverwittert

Homogenbereich C Klassen: 6 und 7
verwitterter Fels bzw. Fels
(Der Mergelstein besitzt i.d.R. eine geringe Frostbe-
standigkeit.)

7 Verwendunqg des Aushubmaterials

Der beim Aushub anfallende Boden ist nach ZTVA-StB in die Verdichtbar-
keitsklasse V 3 zu stellen und kann als Full- bzw. Auffullmaterial, z.B. fur Ge-
landeprofilierungen, nur bedingt verwendet werden.

Nicht verdichtungsfahiger, vernasster bindiger Boden ist abzufahren.
Grobstickiger Felsbruch ist vor dem Wiedereinbau auf ein verdichtungs-
fahiges Korngrél3engemisch zu zerkleinern.



Die bindigen Aushubbdden sind nur im erdfeuchten bis feuchten Zustand und
bei fehlenden Niederschlagen einbau- und verdichtungsfahig. Liegen entspre-
chende Verhaltnisse vor, ist der Aushubboden in Lagenstérken bis maximal
0,3 m einzubringen und mittels geeigneter Verdichtungsgerate bis auf 97 % bis
100 % der Proctordichte zu verdichten.

Der zum Wiedereinbau vorgesehene Boden ist durch Folienabdeckungen ge-
gen Witterungseinfliisse zu schitzen.

In einem Zeitraum mit feuchter Witterung bzw. bei hoheren Wassergehalten des
Bodens kann der Wassergehalt des Aushubbodens durch die Zugabe von
Feinkalk oder Kalkhydrat herabgesetzt werden.

Far die Durchfuhrung der Bodenstabilisierung mittels hydraulischer Bindemittel
sind die Angaben des ,Merkblattes flir Bodenverfestigungen und Bodenverbes-
serungen mit Bindemitteln der Forschungsgesellschaft fur Strallen- und Ver-
kehrswesen sowie die der ZTV E-StB 17 (Zusatzliche Technische Vertragsbe-
dingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stral3enbau) maf3gebend.

Ist der Aushubboden zu nass bzw. liegen entsprechend ungtinstige Witterungs-
bedingungen fir den Einbau vor, sind alternativ zum Aushubboden Fillsande,
Grubenkiese oder Kiessande mit maximal bindigen Bestandteilen bis 15 % ein-
zubauen und zu verdichten.

Das Aushubmaterial ist im Zuge der Uberwachung der Erd- und Griindungsar-
beiten auf seine Verwendung als Fullboden zu prifen.

Im Zuge der Griindungsarbeiten fallt neben den o.g. Béden auch humoser
Oberboden (Mutterboden) an.

Es wird an dieser Stelle auf den § 202, Schutz des Mutterbodens, des Bauge-
setzbuches hingewiesen. Danach ist Mutterboden, der bei der Errichtung und
Anderung baulicher Anlagen sowie bei wesentlichen anderen Veranderungen
der Erdoberflache ausgehoben wird, in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor
Vernichtung oder Vergeudung zu schititzen.

8 Angaben zu bautechnischen MalRnahmen fiir die AuRenanlagen

Das Baugelande gehoért gemal der Karte der Frosteinwirkungszonen in Deutsch-
land des Bundesministeriums fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, Stand
07/2012, der Frosteinwirkungszone | der Bundesrepublik Deutschland an.
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Die im oberflachennahen Bereich anstehenden Boden sind gemaf ZTV E-
StB 17, Tabelle 3, in die Frostempfindlichkeitsklassen F 2 (gering bis mittel
frostempfindlich) und F 3 (sehr frostempfindlich) zu stellen.

Die Starke und der Aufbau des Umfahrten- und Flachenoberbaus richten sich
nach der vom Planer festzulegenden Belastungsklasse, der Ausfihrung der
Tragschicht und der Art der Fahrbahndecke. Fir die Herstellung der Au3enan-
lagen sind fur den Planer und die ausfihrende Firma die RStO 12, die ZTV E-
StB 17 sowie die ZTV SoB-StB 04 malRgebend.

Davon ausgehend, dass im Untergrund Béden der Frostempfindlichkeitsklasse
F 3 anstehen, betragt die Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus ge-
maf den Tabellen 6 und 7 der RStO 12 fir die

Belastungsklassen Bk3,2 bis Bk1,0 0,6 m
und far die Belastungsklasse BkO0,3 0,5 m.

Um die Tragfahigkeitswerte gemafd ZTV E-StB 17 bzw. der RStO 12 erreichen
zu konnen, ist auf dem Untergrund der befestigten Aul3enanlagen ein E,,-Wert
von > 45 MN/m? nachzuweisen.

Erfahrungsgeman kann der E,,-Wert von > 45 MN/m? auf den anstehenden
bindigen Boden, insbesondere in feuchten Witterungsperioden, nicht erreicht
werden, so dass Bodenverbesserungen wie Bodenaustauscharbeiten in Star-
ken von ca. 0,1 m bis ca. 0,3 m mit ggf. unterlagerndem Geotextil/-gitter oder
Bodenstabilisierungen mit hydraulischen Bindemitteln (z.B. Kalk oder Kalk-
Zement-Mischbindern) erforderlich werden.

Der Bodenaustausch erfolgt gegen nicht bindige, verdichtungsfahige, wasser-
durchlassige und umweltvertragliche Lockergesteine.

Fur die Durchfihrung der Bodenstabilisierung mittels hydraulischer Bindemittel
sind die Angaben des ,Merkblattes flir Bodenverfestigungen und Bodenverbes-
serungen mit Bindemitteln“ der Forschungsgesellschaft fur Stral’en- und Ver-
kehrswesen sowie die der ZTV E-StB 17 mal3gebend.

Durch das Einfrasen von hydraulischen Bindemitteln kann die Frostempfindlich-
keit der anstehenden bindigen Boden soweit verbessert werden, dass der Bo-
den in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 (gering bis mittel frostempfindlich)
einzustufen ist.
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Auf dem verbesserten Erdplanum ist dann ein E,,-Wert von mind. 70 MPa
nachzuweisen (so genannte qualifizierte Bodenverbesserung).

Die erforderliche Zugabemenge ist vom Wassergehalt des Bodens abhangig
und durch Probeverdichtungen im Vorfeld der Grindungsarbeiten festzulegen.
Das hydraulische Bindemittel ist so in den Boden einzuarbeiten, dass die Starke
der verbesserten Bodenschicht nach den Verdichtungsarbeiten etwa 0,4 m be-
tragt.

Ausgehend davon, dass nach der Bodenverbesserung im Untergrund Boden
der Frostempfindlichkeitsklasse F 2 anstehen, betragt die Mindestdicke des
frostsicheren Stral3enaufbaus gemal3 den Tabellen 6 und 7 der RStO 12 fir die

Belastungsklassen Bk3,2 bis Bk1,0 0,5m
und far die Belastungsklasse Bk0,3 0,4 m.

Die tatsachlich erforderlichen Aufbaustarken sind durch Probeverdichtungen
festzulegen. In diesem Zusammenhang wird auch auf die Uberwachung der
Erd- und Grundungsarbeiten durch das Erdbaulabor Dr. F. Krause hingewiesen.

Da der Untergrund im Bereich der befestigten Aul3enanlagen aus gering durch-
lassigen, bindigen Boden besteht, sind die Au3enanlagen zur Verhinderung
eines Aufstaus von Sicker- und Schicht- bzw. Oberflachenwasser in den Frost-
schutzschichten zu dranieren. Gegebenenfalls vorhandene Felddranagen sind
zu fassen. Das anfallende Wasser ist dann kontrolliert abzufuhren.

Es wird ausdrtcklich darauf hingewiesen, dass dynamische Beanspruchungen
der anstehenden bindigen Bdden bei feuchter Witterung bzw. hohen Wasser-
gehalten des Bodens einen Porenwasseriberdruck im Boden bewirken, wo-
durch die Tragfahigkeit stark herabgesetzt wird (es entsteht ein so genannter
,Matratzeneffekt®).

Das Befahren des Erdplanums mit schweren oder gummibereiften Baufahrzeu-
gen ist zu vermeiden. Bei Bedarf sind Baustral3en anzulegen.

Werden bei den Verdichtungsarbeiten dynamisch wirkende Verdichtungsgerate
verwendet, ist deren Eindringtiefe so zu wahlen, dass die unterlagernden bindi-
gen Boden nicht dynamisch beansprucht werden.
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9 Versickerung von Niederschlagswasser

Der Untergrund auf dem Baugrundstick besteht aus gering durchlassigen Ver-
witterungsbildungen des Mergelsteins der Oberkreide (Verwitterungslehm und
stark verwitterter Mergelstein), fur die ein Durchlassigkeitsbeiwert von

ki< 1 -10® m/s in Ansatz zu bringen ist.

Die Durchlassigkeit der Verwitterungsbildungen liegt damit aul3erhalb des ge-
mafl DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138, entwéasserungstechnisch rele-
vanten Versickerungsbereiches von ki =1 - 10° m/s bis ks =1 - 10™ m/s.

Eine Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers in die Verwitterungs-
bildungen des Mergelsteins ist demnach auf dem Baugrundstiick gemafld DWA-
Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138, nicht mdglich.

Im tieferen Untergrund stehen verwitterte bis unverwitterte Mergelsteine an, die
entsprechend den Angaben der geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen
1:25.000, Blatt 3909 Horstmar, stratigraphisch den Coesfeld-Schichten des Un-
teren Obercampans (Oberkreide) zuzuordnen sind.

Bei den angebohrten Festgesteinen handelt es sich um einen Kluftgrundwasser-
leiter. Die Durchlassigkeit der Gesteine ist stark von der Ausbildung des Trenn-
flachengefiiges abhangig. Der Versickerungserfolg hangt weitestgehend davon
ab, ob durch die Versickerungsanlage Bereiche angeschnitten werden, die ein
maoglichst ausgepragtes Trennflachengefiige mit einer entsprechend hohen
Durchlassigkeit aufweisen.

Da kleinraumige Versickerungsversuche (z.B. mittels open-end-tests) in den
Festgesteinen in der Regel keine verlasslichen Rickschliusse auf die Versicke-
rungsfahigkeit des Untergrundes erbringen, sind bei den vorliegenden geologi-
schen/hydrogeologischen Verhaltnissen im Bereich der geplanten Versicke-
rungsanlage Versickerungsversuche in Schurfgruben durchzufiihren, um eine
verlassliche Aussage zur Versickerungsfahigkeit der Festgesteine sowie zum
Bemessungs-k-Wert zu erhalten.

Im Vorfeld ist mit den zustandigen Genehmigungsbehdrden abzustimmen, ob
eine Versickerung in den Kluftgrundwasserleiter genehmigungsfahig ist.
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10 Hinweise auf weitere Untersuchungen und Schlusswort

Nach Fertigstellung weiterer oder gednderter, aus baugrundtechnischer Sicht
relevanter Planunterlagen ist ein Nachtrag zur vorliegenden gutachterlichen
Stellungnahme erforderlich.

Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich
Fragen ergeben, die in der vorliegenden gutachterlichen Stellungnahme nicht
erortert wurden.

Minster, den 24. Januar 2019

i.A. Dipl.-Geologe R. Barenbrigge Fiet Krause
Inhaber

Planunterlagen:

Nr. 1 Plandbersicht, 1:5.000, Vorentwurf
Nr. 2 Planzeichnung, 1:1.000, Vorentwurf
Nr. 3 Kanalplan, 1:500

Nr. 4 Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:25.000,
Blatt 3909 Horstmar

Nr. 5 Archivunterlagen

14



Anlagen:

Nr. 1 Plandbersicht, 1:5.000 (Anlage 1.1), Lageplan, 1:1.000, mit einge-
tragenen Bohransatzpunkten (Anlage 1.2) und Lageplan, 1:500,
mit eingetragenem Hohenbezugspunkt (Anlage 1.3)

Nr. 2 Schichtenprofile gemaf DIN 4023, 1:50 (Anlagen 2.1 bis 2.3)

Verteiler:

Gemeinde Rosendahl, Fachbereich Il - Planen und Bauen, Frau Schliter,
Hauptstral3e 30, 48720 Rosendahl (3-fach)
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Legende

Boden- und Felsarten

Boden- und Felsarten

°] Mittelsand (mS)
.+ | mittelsandig (ms)

®« *| Grobsand (gS)
s o s | grobsandig (gs)

Wiesenkalk (WKk)

Torf (H)  zersetzt (2)
humos (h) kaum zersetzt (n)

Oberflachenbefestigungen

% 7] Sand (S) Mo Beton (Be)
%" 7| sandig (s) MU v Mutterboden (Mu) Estrich (Est)
Fliesen (FI)
"] Feinsand (fS) = =] Faulschlamm / Mudde (F) Gussasphalt (Gussasph)
| feinsandig (fs) = .| organisch (0) Pflasterung (Pfl)
Platten (PI)

Rasengittersteine (Rgst)
Schwarzdecke (Sd)

Auffullungen

== Kies (G) = ' A 2 Auffiillung (A)
%.°2 Kiesig () < | Klei (KD A
" <] Feinkies (fG) Asche (Asch)
%% | feinkiesig (fg) Kohle (Bk) Bauschutt (Bsch)
2o 7] Mittelkies (mG) <E Glas (GlI)
%06 | mittelkiesig (mg) L= Kalkmergel (KM) Glasasche (GlAsch)
2 5 7| Grobkies (gG) < . Hartkalksteinschotter (HKS)
2, 22| grobkiesig (gg) =z Kalkmergelstein (KMst) Hausmll (HM)
5= Steine (X) . Holz (Ho)
°e | steinig (x) s Kalksandstein (KSst) Hydr. geb. Tragschicht (HGT)
== Schotter (Scho) T . Magerbeton (MBe)
N 2 IIIZ Kalkstein (Kst) Mauerwerk (Mw)
=== Schluff (U) = Naturst.elnschottt'er (Nst-Scho)
- ehiuffi (u) E=c Mergel (M) Recycling-Material (Rcl-Mat)
== Ton (T) —— Sang . Recyclingschotter (Rcl-Scho)
—— tonig 9 -, | Sandmergel (SM) Schlacke (Schl)
rohm (L) - sand Istein (SMst oI 5o
lehmig () — _z| Sandmergelstein (SMst) Styropor (Sty)
Hanglehm (HL) 72 Sandstein (St Waschberge (Wb)
- *."z| Sandstein (Ss i i
Verwitterungslehm (VL) - Ziegel (Zi)
4 . ) =1 Sonstiges
/| Losslehm (Lol) - Tonmergel (TM)
— verwittert (vw)
e P ) KB ) schwach verwittert (svw)
£ Léss (Lo) B Tonmergelstein (TMst) stark verwittert (stvw)
5 —— Grasnarbe (Grasn)
o 4 Geschiebelehm (Lg) Z—=| Tonstein (Tst) Hohlraum (HoR)
: = Kernverlust (KV)
o LY Hindernis (-> Hind)
. | Geschiebemergel (Mg) =~ =| Schiefer (BI) kein Bohrfortschritt (-> kB)

Grundwasser

EZ Grundwasserspiegel angebohrt

Konsistenzen

;@ breiig

Beimengungen

schwach (< 15%) ="
stark (ca. 30-40 %) ="/ *

Grundwasserspiegel angestiegen > weich humusstreifig = h-streif
% u pleg 9 9 Linsen = -Lin
| Pflanzenreste = Pf-R
\J \/ Grundwasserspiegel gefallen } steif Waurzelreste = Wurz-R
Banke = -Bnk
N A Gruﬂéwass;man% Bohrarbeit ‘ halbfest Bruch = -Br
nach Beendigung der Bohrarbeiten Reste = -R
Stlicke = -Stck
! Grundwasserspiegel in Ruhe H fest
8 nass N flieRfahig % gekldiftet

¢

o/





