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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Rosendahl beabsichtigt im Rahmen der 55. Anderung des Fléachennut-
zungsplanes die Ausweisung einer Grunflache mit der Zweckbestimmung "Modellflug-
platz" im Ortsteil Osterwick.

In diesem Zusammenhang war im Auftrag der Gemeinde Rosendahl zu prifen, ob an
der bestehenden Wohnbebauung in der Nachbarschaft ein angemessener Schutz vor
Larmbelastungen, die von dem Modellflugplatz ausgehen, erfullt wird.

Die Berechnungen, die nach den Regelungen der sog. Freizeitlarmrichtlinie erfolgten,
haben ergeben, dass der fir den hier maRgeblichen Beurteilungszeitraum tagstber an
Sonn- und Feiertagen auflerhalb der Ruhezeiten einschlagige Immissionsrichtwert von
55 dB(A) bei dem zugrunde gelegten Modellflugbetrieb mit Kolbenmotoren und Elektro-
modellen (vgl. Kapitel 4) an allen Immissionsorten um mindestens 4 dB(A) unterschritten
wird (siehe Kapitel 6.1).

Tagsiiber innerhalb der Ruhezeiten (z. B. 20.00 - 22.00 Uhr, sonn- und feiertags zusatz-
lich 13.00 - 15.00 Uhr) sowie nachts findet kein Modellflugbetrieb statt; Modellflugzeuge
mit Turbinenantrieb werden auf dem Modellflugplatz zudem nicht genutzt.

Uberschreitungen der zulassigen Maximalpegel infolge einzelner kurzzeitiger Gerausch-
spitzen sind nicht zu erwarten (siehe Kapitel 6.2).

An Werktagen aulerhalb der Ruhezeiten ist aufgrund der l&ngeren Mittelungszeit sowie
der um 5 dB(A) héheren Immissionsrichtwerte eine Einhaltung der Anforderungen eben-
falls sichergestellt.

Diese schalltechnische Untersuchung umfasst einschlieBlich Anhang 26 Seiten ? und
ersetzt den Bericht Nr. 4357.1/01 vom 24.04.2020 (Grund: redaktionelle Anderungen).

o B

GE WENKER & GESING
Gronau, den 14.05.2020 _%? Akustik und Immissionsschutz cmon
Gartenstrasse 8 48599 Gronau
WENKER & GESING Tel. 02562/70119-0 Fox 02562/70119-10
Akustik und Immissionsschutz GmbH www.wenker-gesing.de
i. V. Jens Lapp, Dipl.-Met. Jurgen Gesing, Dipl.-Ing.
Berichtserstellung Priifung und Freigabe

") Die Vervielfiltigung dieses Berichts ist nur dem Auftraggeber zum internen Gebrauch und zur Wesiter-
gabe in Zusammenhang mit dem Untersuchungsobjekt gestattet.
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2 Situation und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Rosendahl beabsichtigt im Rahmen der 55. Anderung des Fléchennut-
zungsplanes die Ausweisung einer Grinflache mit der Zweckbestimmung "Modellflug-
platz" im Ortsteil Osterwick.

Der vom Modellflugclub Holtwick e. V. genutzte Platz befindet sich im Nordwesten von
Osterwick und wird von der K 33 flankiert. In Abbildung 1 ist der Standort des Modellflug-
platzes markiert; Abbildung 2 zeigt einen aktuellen Lageplan /12/.
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Abb. 1: Ubersmhtskarte mit Kennzelchnung der Lage des Modellflugplatzes
© Bezirksregierung Koéln, Abteilung GEObasis.nrw

Als Grundlage fur eine sachgerechte Interessenabwéagung ist eine schalltechnische Un-
tersuchung durchzufiihren, die die Gerduschimmissionen beim Betrieb des Modellflug-
platzes rechnerisch ermittelt und anhand des Runderlasses Freizeitlarm des Ministeri-
ums fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen (sog. Freizeitlarmrichtlinie) /3/ beurteilt.
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3 Beurteilungsgrundlagen

Bei der Messung, Beurteilung und Verminderung von Gerduschimmissionen bei Freizeit-
anlagen sind die Regelungen des Runderlasses Freizeitlarm des Ministeriums fir Um-
welt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (sog.
Freizeitlarmrichtlinie) /3/ zu beachten. Freizeitanlagen im Sinne des Bundes-Immissions-
schutzgesetztes (BImSchG) /1/ sind dabei Einrichtungen, die dazu bestimmt sind, von
Personen zur Gestaltung lhrer Freizeit genutzt zu werden.

Zu den Freizeitanlagen gehéren u. a.:

e Autokinos

e Freizeitparks

e Hundedressurplatze

e Abenteuer-Spielplatze

e Anlagen fur Modellfahrzeuge und -flugzeuge,
Wasserflachen fur Schiffsmodelle

Unter Nr. 3 der Freizeitlarmrichtlinie heil3t es, dass die von Freizeitanlagen verursachten
Gerauschimmissionen grundsétzlich nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm (TA Larm) /4/ zu bewerten sind.

Obwohl die Freizeitanlagen aus dem Anwendungsbereich der TA Ladrm ausgenommen
sind, ist es danach sachgerecht, die von Freizeitanlagen ausgehenden Gerduschimmis-
sionen unter Berticksichtigung der unter den Nrn. 3.1 (Immissionsrichtwerte), 3.2 (Immis-
sionsrichtwerte fir seltene Ereignisse) und 3.3 (Beurteilungszeiten) genannten Ausnah-
men, nach der TA Larm zu messen, zu prognostizieren und zu beurteilen.

Fur Freizeitanlagen (nicht genehmigungsbedurftige Anlagen) gilt die allgemeine Grund-
pflicht aus § 22 Abs. 1 BImSchG; danach sind schadliche Umwelteinwirkungen zu ver-
meiden oder zu vermindern, soweit dies nach dem Stand der Technik méglich ist. Un-
vermeidbare Umwelteinwirkungen sind dabei auf ein Mindestmalf zu beschranken.

Schéadliche Umwelteinwirkungen liegen dann vor, wenn die Nachbarschaft oder die All-
gemeinheit erheblich belastigt werden, wobei die Erheblichkeit einer Larmbelastigung
nicht nur von der Lautstarke der Gerausche, sondern auch von der Nutzung des Gebie-
tes, auf das sie einwirken, abhéngt. Dariiber hinaus sind die Tageszeit und die Zeitdauer
der entsprechenden Einwirkungen zu beriicksichtigen.

MaRgebliche Immissionsorte (I0) sind die Orte im Einwirkungsbereich der Anlage, an
denen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten sind. Die
mafgeblichen Immissionsorte liegen

a) bei bebauten Flachen 0,5 m auRerhalb vor der Mitte des geodffneten Fens-
ters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbediirftigen Rau-
mes nach DIN 4109-1 /6/;
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b) bei unbebauten Flachen oder bebauten Fléchen, die keine Geb&aude mit
schutzbedirftigen Rdumen enthalten, an dem am stérksten betroffenen
Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit
schutzbedirftigen Rdumen erstellt werden durfen;

c) bei mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbundenen schutzbedurfti-
gen Raumen, bei Kérperschalliibertragung sowie bei der Einwirkung tief-
frequenter Gerausche in dem am stérksten betroffenen schutzbedurftigen
Raum.

Die fur die vorzunehmende schalltechnische Beurteilung des Modellflugplatzes maRRgeb-
lichen Immissionsorte befinden sich im AuBenbereich, sodass hierfiir die in Nr. 3.1 der
Freizeitlarmrichtlinie fur Dorf- und Mischgebiete angegebenen und in Tabelle 1 aufge-
fuhrten Immissionsrichtwerte ber{icksichtigt werden.

Tab. 1: Immissionsorte und Immissionsrichtwerte geman Freizeitlarmrichtlinie

Immissionsorte Gebiets- Beurteilungs- Immissionsrichtwerte

(Lage, Adresse, Geschoss) einstufung zeitraum
[dB(A)]

10-01a, Horst 9, N, DG

AuRenbereich; tags 557/60™
10-01b, Horst 9, N, DG vgl. Dorf- und
10-02, Horst 12, S, DG Mischgebiet,
(MD / MI) nachts 45

10-03, Horst 8, NW, DG

) innerhalb der Ruhezeiten sowie an Sonn- und Feiertagen im gesamten Tageszeitraum
") auBerhalb der Ruhezeiten an Werktagen

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen nach Nr. 6.1, letzter Absatz, der TA Larm
die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht
mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Beurteilungszeiten:
An Werktagen gilt fur Gerauscheinwirkungen

e tags auBerhalb der Ruhezeiten (8.00 - 20.00 Uhr) eine Beurteilungszeit von
12 Stunden

e tags wahrend der Ruhezeiten (6.00 - 8.00 Uhr und 20.00 -22.00 Uhr) jeweils
eine Beurteilungszeit von 2 Stunden

e nachts (22.00 - 6.00 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde (unginstigste
volle Stunde)

An Sonn- und Feiertagen gilt fir Gerduscheinwirkungen

e tags von 9.00 - 13.00 Uhr und 15.00 - 20.00 Uhr eine Beurteilungszeit von
9 Stunden
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e tags von 7.00 - 9.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr jeweils
eine Beurteilungszeit von 2 Stunden

e nachts (0.00 - 7.00 Uhr und 22.00 - 24.00 Uhr) eine Beurteilungszeit von
1 Stunde (ungiinstigste volle Stunde)

Verursacht eine Anlage trotz Einhaltung des Standes der La&rmminderungstechnik nurin
seltenen Fallen oder Uber eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr als 18 Tagen
(24-Stunden-Zeitraum) eines Kalenderjahres und in diesem Rahmen auch nicht an mehr
als zwei aufeinander folgenden Wochenenden einen relevanten Beitrag zur Uberschrei-
tung der Immissionsrichtwerte, so soll erreicht werden, dass

a) die Gerauschimmissionen auRerhalb von Gebauden die Immissionsrichtwerte um
nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden Héchstwerte lberschreiten:

- tags aulerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A),
- tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),
- nachts 55 dB(A),

b) einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die die nach Buchstabe a) fir seltene Ereignisse
geltenden Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht
mehr als 10 dB(A) Uberschreiten,

c) im Einzelfall keine besonderen Umsténde vorliegen, die die Gerauschbelastung unzu-
mutbar erscheinen lassen; in der Regel sind jedoch unzumutbare Gerauschbelastigun-
gen anzunehmen, wenn auch durch seltene Ereignisse bei anderen Anlagen Uberschrei-
tungen der Immissionsrichtwerte verursacht werden kénnen und am selben Einwirkungs-
ort Uberschreitungen an insgesamt mehr als 18 Kalendertagen eines Jahres auftreten.
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4 Emissionsdaten
4.1 Vorbemerkungen

Nach Angaben des MFC Holtwick ist die Intensitdt des Modellflugbetriebes stark von den
Witterungsverhaltnissen abhangig. Demnach findet bei niedrigeren Temperaturen nur sel-
ten, bei Regen oder vergleichsweise starkem Wind kein Flugbetrieb statt, sodass der
Modellflugplatz erfahrungsgeman tberwiegend in dem Zeitraum von Mai bis September
genutzt wird /13/.

Aufgrund der Berufstétigkeit einiger Mitglieder beschrénkt sich der Flugbetrieb an Wo-
chentagen (montags bis freitags) auf wenige Flige (ca. zehn). An den Wochenenden
(samstags / sonntags) ist von maximal 25 Fligen pro Tag auszugehen.

Gemal der Aufstiegsgenehmigung der Bezirksregierung Minster vom 11.11.2019 und
nach Angaben des Modellflugclubs sind die Flugzeiten wie folgt beschrénkt /13/:

e werktags: 9.00 - 20.00 Uhr

e sonn-und feiertags: 10.00 - 13.00 Uhr und 15.00 - 20.00 Uhr
(langstens jedoch jeweils bis eine Stunde vor Sonnenuntergang)

Hieraus ergibt sich, dass innerhalb der nach der Freizeitlarmrichtlinie geltenden immissi-
onsempfindlicheren Ruhezeiten (u. a. 20.00 - 22.00 Uhr; sonn- und feiertags auch 13.00 -
15.00 Uhr, vgl. Kapitel 3) kein Flugbetrieb stattfindet.

Nach /13/ finden erfahrungsgeman 85 % der Flige mit Elektromodellen (hauptsachlich
Segelflugmodelle) statt. Die Motorlaufzeit betrégt dabei maximal funf Minuten je Flug; die
Flugzeit (ohne Motor) ist je nach Witterungsbedingungen (Thermik etc.) deutlich langer.
Der prozentuale Anteil von Fligen mit Kolbenmotoren (Verbrenner) wird auf 15 % bezif-
fert, wobei die Flugzeit bis zu zehn Minuten betragt. Modelle mit Turbinenantrieb werden
entsprechend der Aufstiegsgenehmigung nicht eingesetzt.

Auf Basis der uns zur Verfiigung gestellten Unterlagen kann davon ausgegangen werden,
dass der Modellflugplatz unter der Woche von etwa fiinf Pkw am Tag angefahren wird; an
Wochenenden ist erfahrungsgemal mit rund zehn Pkw zu rechnen (aktive und inaktive
Mitglieder).

4.2 Beurteilungszeitraum

Soweit eine vereinfachte Betrachtung zur immissionsschutztechnischen Bewertung von
Modellflugplatzen anhand von Abstandstabellen nicht zielfuhrend erscheint, sind die von
einer Modellfluganlage ausgehenden Gerduschimmissionen zu berechnen und nach den
Vorgaben der Freizeitlarmrichtlinie zu beurteilen. Die auf Basis der eingesetzten Modell-
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flugzeuge ermittelte Schallleistung wird dabei als (ndherungsweise) halbkreisférmige
Flachenschallquelle mit einem Radius von etwa 300 m (entspricht der Ausdehnung des
Flugkorridors) in einer Hohe von 75 m (entspricht der mittleren Flughéhe) angesetzt /11/.

Die Gesamtemission eines Modellflugplatzes ist dann durch die energetische Addition
der zeitlich gewichteten Anteile der genutzten Modellkategorien (hier: Kolbenmotoren,
Elektromodelle) zu berechnen.

Aufgrund der sonn- und feiertags im Vergleich zu Werktagen nach der Freizeitlarmricht-
linie um 5 dB(A) niedrigeren Immissionsrichtwerte und unter Berucksichtigung der ange-
gebenen Flugzeiten handelt es sich bei dem Zeitraum tagstuber an Sonn- und Feiertagen
auflerhalb der Ruhezeiten (hier entsprechend: 9.00 - 13.00 Uhr und 15.00 - 20.00 Uhr)
um den mafRgeblichen Beurteilungszeitraum. Bei Einhaltung der immissionsschutzrecht-
lichen Anforderungen wéhrend dieses somit neunstiindigen Beurteilungszeitraumes ist
dann auch werktags wahrend der genehmigten Flugzeiten (9.00 - 20.00 Uhr) eine Richt-
werteinhaltung sichergestellt.

Nach Nr. 13 der Aufstiegsgenehmigung diirfen maximal drei Flugmodelle mit Kolbenmo-
tor gleichzeitig betrieben werden. Inwiefern die nachfolgend (siehe Kapitel 4.3) bertick-
sichtigten Fliige von Flugmodellen mit Kolbenmotoren bzw. Elektromodellen gleichzeitig
bzw. innerhalb des Beurteilungszeitraumes zeitlich versetzt durchgefuhrt werden, ist auf-
grund der bei der Berechnung des Beurteilungspegels durchzufiihrenden zeitlichen Mit-
telung der anlagenbezogenen Gerduschimmissionen schalltechnisch nicht von Rele-
vanz; ein beurteilungsrelevanter Einfluss bzgl. einzelner kurzzeitiger Gerauschspitzen ist
ebenfalls nicht gegeben.

4.3 Modellflugzeuge

Waéhrend des neunstiindigen Beurteilungszeitraumes an Sonn- und Feiertagen (9.00 -
13.00 Uhr und 15.00 - 20.00 Uhr; genehmigte Flugzeit erst ab 10.00 Uhr) werden im
Rahmen der vorliegenden Untersuchung als Ansatz "zur sicheren Seite" insgesamt
40 Fluge berucksichtigt, die sich zu 15 % auf Kolbenmotoren (entspricht sechs Fligen a
zehn Minuten) und zu 85 % auf Elektromodelle aufteilen (entspricht 34 Flugen a funf
Minuten Motorlaufzeit; reine Flugzeit deutlich langer (Segelflug)).

Mafgeblich fir die Gerauschemission der Modellflugzeuge sind im Allgemeinen die An-
triebsgerdusche (Kolben- oder Elektromotoren; Turbinen werden hier nicht eingesetzt).

Da nach /11/ alle Modellverbrennungsmotoren ausgeprégte tonale Klangkomponenten
aufweisen, wird fir die erhéhte Stérwirkung dieser Modellflugzeuge emissionsseitig ein
Zuschlag von 6 dB in Ansatz gebracht (siehe Tabelle 2).
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Die Schallleistungspegel von Flugmodellen mit Elektromotoren sind deutlich geringer,
sodass deren Emission aus immissionsschutztechnischer Sicht in der Regel unkritisch
ist.

Die somit im Rahmen der vorliegenden Untersuchung beriicksichtigten Schallleistungs-

pegel sowie die zugehérigen Zuschlage fur Ton- und Impulshaltigkeit (Kr bzw. Kj) der
unterschiedlichen Modellmotoren sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt /11/.

Tab. 2: EmissionskenngroRen

Parameter Kolbenmotoren Elektromodelle
Lwa [dB(A)] 104,9 86,2
Ki [dB] 45 5,2
Kr[dB] 6 0
o N : 34 Fluge a 5 Minuten Motorlaufzeit
Emissionsansatz 6 Flige a 10 Minuten (Flugzeit langer)

Die Ausdehnung des Flugkorridors wird aus dem Modellflug-Sachverstédndigengutachten
des Sachverstandigen Dieter Hopp, Nordhorn, entnommen /12/. Demnach ergibt sich im
vorliegenden Fall der in dem Digitalisierungsplan in Kapitel 9.1 dargestellte Korridor.

4.4 Parkplatz

Piloten und Zuschauer des Modellflugclubs kénnen ihre Pkw im Nahbereich der geplanten
Schutzhiitte abstellen. Zur Berechnung der von dem Parkplatz ausgehenden Gerausch-
emissionen ist die sog. Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt /9/
einschlagig.

Die Berechnung der Gerduschemissionen des Pkw-Verkehrs erfolgt nach dem sog. zu-
sammengefassten Verfahren (Normalfall) gemaR Abschnitt 8.2.1 der Parkplatzlarmstu-
die. Der flachenbezogene Schallleistungspegel des Parkplatzes unter Beriicksichtigung
des Fahrverkehrs ergibt sich nach folgender empirischer Formel:

Lw" =Lwo + Kea + Ki + Kp + Ksiro +10 - Ig (B - N) - 10 - Ig (S/ 1m?
Dabei bedeuten:
Lw" Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgénge auf dem Parkplatz
(einschlieRlich Durchfahranteil)
Lwo Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h auf einem P+R-Parkplatz
Kea Zuschlag fur die Parkplatzart
K Zuschlag fur die Impulshaltigkeit

Kb Schallanteil, der durchfahrenden Kfz und des Parksuchverkehrs;
Kp=25-1Ig(f-B-9) dB(A); f- B> 10 Stellpldtze; Kp =0 ftrf-B <10
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f Stellplatze je Einheit der BezugsgroRe

Ksto  Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B BezugsgroRe (z. B. Anzahl der Stellplatze)

N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgréfle und Stunde)
S Gesamt- bzw. Teilflache des Parkplatzes

Im Einzelnen werden folgende Parameter in Ansatz gebracht:

Lwo = 63 dB(A)
Kpa = 0 dB(A) fur P+R-Parkplatze
K = 4 dB(A) fur P+R-Parkplatze
f = 1,0 bei sonstigen Parkplatzen
B = <10 Stellplatze
Kb = 0dB(A)
Ksro = 2,5 dB(A) fur wassergebundene Decken (konservative Annahme)
B-N = pauschal 40 Pkw-Bewegungen (konservative Annahme)
im neunstindigen Beurteilungszeitraum
S = ca. 395m?

Aus den o. g. Ansatzen errechnen sich fur den Parkplatz (flaichenbezogene) Schallleis-
tungspegel von:

Lw",on = 50,1 dB(A)/m? bzw. Lw,on = 76,0 dB(A)

Etwaige vereinzelte, innerhalb der Ruhezeiten (z. B. an Sonn- und Feiertagen 13.00 -
15.00 Uhr) stattfindende Pkw-Bewegungen sind aus schalltechnischer Sicht unkritisch;
der pegelbestimmende Flugbetrieb findet in diesem Zeitraum nicht statt.

4.5 Kommunikationsgerausche

Fur Kommunikationsgerdusche von Aktiven und Besuchern im Bereich der geplanten
Schutzhitte wird eine entsprechende Gerauschquelle definiert. Dabei wird ein Ansatz
gewahlt, wonach innerhalb des mafigeblichen Beurteilungszeitraums durchschnittlich
zehn Personen anwesend sind, wobei sich ein Anteil von 50 % der anwesenden Perso-
nen permanent gleichzeitig in normaler Sprechweise dul3ert.

Anhand der VDI-Richtlinie 3770 /8/ kénnen die Gerdauschemissionen sich mit unter-
schiedlicher Intensitat unterhaltender Menschen berechnet werden. Demnach betragt
der Schallleistungspegel fir eine einzelne Person (Lwa 1person) bei einer normalen
Sprechweise 65 dB(A).
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Der Gesamt-Schallleistungspegel fur die o. g. Anzahl gleichzeitig sprechender Personen
ergibt sich nach folgender Beziehung:

Lwa,n Personen = Lwa,1person + 10 - Ig (n Personen)

Um der Impulshaltigkeit, insbesondere bei AuRerungen weniger Personen, Rechnung zu
tragen, ist nach /8/ von einem Zuschlag

AL =9,5dB-4,5 -Ig (n)

auszugehen, wobei n die Anzahl der zur Immission wesentlich beitragenden Personen
ist. Der so ermittelte Impulszuschlag wird in der schalltechnischen Berechnung emissi-
onsseitig auf den Schallleistungspegel aufgeschlagen.

Ein Informationszuschlag wird aufgrund des Abstandes zu den Immissionsorten nicht in
Ansatz gebracht.

Insgesamt ergibt sich somit folgender Emissionspegel:

Kommunikation Lwa = 78,3 dB(A)

Die Quellhéhe fiir stehende Personen betrégt 1,6 m.

Etwaige auch innerhalb der Ruhezeiten (z. B. sonn- und feiertags 13.00 - 15.00 Uhr) statt-
findende Gesprache sind aus schalltechnischer Sicht unkritisch; der pegelbestimmende
Flugbetrieb findet dann nicht statt.
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5 Berechnung der Gerauschimmissionen von Freizeitanlagen -

Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt gemalR Anhang A.2.3 der TA Ladrm nach
DIN ISO 9613-2 /7/. Danach ist der an einem Aufpunkt auftretende aquivalente Oktav-
band-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, Ls(DW) nach Formel (3) der vorgenannten
Norm zu berechnen:

La(DW) =Lw+ Dc-A
Dabei bedeuten:
Lr(DW) der Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind

Lw der Oktavband-Schallleistungspegel der Schallquelle in Dezibel
Dc die Richtwirkungskorrektur in Dezibel
A die Oktavbanddampfung in Dezibel, die wahrend der Schallausbreitung

von der Quelle zum Empfanger vorliegt

Die Oktavbanddampfung A berechnet sich nach Formel (4) der DIN ISO 9613-2:

A = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc

Dabei bedeuten:

Adiv die Dampfung auf Grund geometrischer Ausbreitung
Aatm die Dampfung auf Grund von Luftabsorption

Agr die Dampfung auf Grund des Bodeneffekts

Abar die Dampfung auf Grund von Abschirmung

Anmisc die Dampfung auf Grund verschiedener anderer Effekte
Anmisc = Arol + Asite + Anous
mit.  Arr die Dampfung von Schall durch Bewuchs
Asite  die Dampfung von Schall durch ein Industriegeléande

Anous  die Dampfung von Schall durch bebautes Gelande

Der aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, Lar(DW), ist durch Ad-
dition der einzelnen Quellen und fiir jedes Oktavband zu bestimmen nach Formel (5) der
DIN ISO 9613-2:

L,r(DW) = 10-Ig{ [Zmoﬂ{annA,ml}} dB
i=t} j=1

Der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) im langfristigen Mittel errechnet sich
nach Gleichung (6) der DIN ISO 9613-2:

Lar(LT) = Lar(DW) - Cpet
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Dabei bedeuten:

Cmet meteorologische Korrektur zur Bestimmung des Langzeitmittelungspegels:

Cmet = 0 wenn dp_<10 : (hs + hr)
Cmet=Co - [1-10- (hs+ h;) / dp] wenn dp > 10 - (hs + h;)

mit
hs Hoéhe der Quelle in Metern
hr Hohe des Aufpunktes in Metern

dp Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt in Metern, projiziert auf die horizontale
Bodenebene

Co  Faktor in Dezibel, abhangig von den értlichen Wetterstatistiken fur
Windgeschwindigkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten

Zur Ermittlung der meteorologischen Korrektur Cpet wird entsprechend der Empfehlun-
gen des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
(LANUV NRW) /10/ eine reprasentative Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen der
Wetterstation Greven (1982 - 2010) berticksichtigt.

Die Berechnung der Gerduschimmissionen erfolgt mit Hilfe der Schallimmissionsprog-
nose-Software CadnaA /15/. Hierbei werden die Abschirmungen und Reflexionen von

Gebauden sowie die topographischen Verhaltnisse beriicksichtigt.

Die Eingabedaten und Berechnungsergebnisse sind in Kapitel 9.2 zusammengefasst.
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6 Ergebnisse
6.1 Beurteilungspegel

In Tabelle 3 sind die beim Betrieb des Modellflugplatzes in der Nachbarschaft hervorge-
rufenen Beurteilungspegel in dem hier aufgrund der Flugzeiten maRgeblichen Beurtei-
lungszeitraum tagsiiber an Sonn- und Feiertagen auerhalb der Ruhezeiten dem zu-
grunde zu legenden Immissionsrichtwert geman der Freizeitlarmrichtlinie gegenliberge-

stellt.
Tab. 3: Immissionsorte, Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerte tagstiber an Sonn- und
Feiertagen auRerhalb der Ruhezeiten
Bez. Lage (Adresse, Fassade, Geschoss) Beurteilungspegel | Immissionsrichtwert
[dB(A)] [dB(A)]
3 sonn- und feiertags | sonn- und feiertags
aulerhalb aulerhalb
der Ruhezeiten der Ruhezeiten
10-01a |Horst 9, N, DG 50
I10-01b |Horst 9, N, DG 51 -
I0-02 |Horst 12, S, DG 41
10-03 |[Horst 8, NW, DG 45

Den Werten in Tabelle 3 ist zu entnehmen, dass der Immissionsrichtwert von 55 dB(A)
an allen Immissionsorten um mindestens 4 dB(A) unterschritten wird. Eine Gerauschvor-
belastung durch andere Freizeitanlagen existiert nicht.

Innerhalb der werktéglichen und sonn- und feiertaglichen Ruhezeiten sowie im Nacht-
zeitraum findet kein Modellflugbetrieb statt.

Bei etwaigen vereinzelten An- und Abfahrten per Pkw durch die Aktiven und Besucher
innerhalb der Ruhezeiten ist kein Immissionskonflikt zu erwarten. An Werktagen aul3er-
halb der Ruhezeiten ist aufgrund der langeren Mittelungszeit sowie der um 5 dB(A) hé-
heren Immissionsrichtwerte ebenfalls eine Richtwerteinhaltung sichergestellt.

6.2 Maximalpegel durch einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen

Uberschreitungen der fir kurzzeitige Ger&uschspitzen geltenden Immissionshéchst-
werte sind bei dem reinen Tagbetrieb des Modellflugplatzes nicht zu erwarten.
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6.3 Qualitédt der Ergebnisse

GemaR Nr. A.2.6 der TA Larm ist es erforderlich, mit dem Ergebnis einer Immissions-
prognose Angaben zur Unsicherheit der berechneten Immissionspegel mitzuteilen.

Eine wesentliche und durch das Berechnungsverfahren nicht beeinflussbare Unsicher-
heit resultiert aus der Unsicherheit bei der Ermittlung der Schallleistungspegel und bei
der Ausbreitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2.

Die Ausbreitungsrechnung wurde gemaf DIN ISO 9613-2 als detaillierte Prognose ent-
sprechend Ziffer A.2.3 der TA Larm unter Verwendung von frequenzanhéngigen Oktav-
spektren und A-bewerteten Einzahlwerten der Schallleistungspegel durchgefihrt.

Insgesamt ist an den untersuchten Immissionsorten aufgrund der konservativen Berech-
nungsansatze (Anzahl der Fliige) mit eher geringeren als den in Kapitel 6.1, Tabelle 3
ausgewiesenen Gerduschimmissionen zu rechnen.
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7 Verkehrsgerdusche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen

Nach Nr. 7.4 der TA Larm sollen Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen
Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick
durch MalRnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich vermindert werden, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

- keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist
und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV)
12/ erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Aufgrund der vergleichsweise geringen Anzahl an anlagenbezogenen Pkw-Bewegungen
kann bereits auf der K 33 von einer guten Vermischung mit dem tbrigen Verkehr ausge-
gangen werden. Dariiber hinaus ist eine erstmalige oder weitergehende Uberschreitung
der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV bei gleichzeitiger rechnerischer Erhéhung
der Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche um mindestens 3 dB(A) sicher nicht zu
erwarten.

Malnahmen organisatorischer Art zur Verminderung der Verkehrsgerdusche auf éffent-
lichen Verkehrsflachen sind somit nicht erforderlich.
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13/

14/

15/

16/

171

18/

19/

BImSchG

16. BImSchV

Freizeitlarmrichtlinie
Stand 14.04.2020

TA Larm

RLS-90
Ausgabe 1990

DIN 4109-1
Januar 2018
DIN ISO 9613-2

Oktober 1999

VDI 3770
September 2012

Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 17. Mai
2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch
Artikel 1 des Gesetzes vom 08. April 2019
(BGBI. | S. 432) geandert worden ist

Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni
1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014
(BGBI. | S. 2269) geéndert worden ist

Messung, Beurteilung und Verminderung von
Gerauschimmissionen bei Freizeitanlagen,
RdETrl. d. Ministeriums fir Umwelt und Natur-
schutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz - V-5 - 8827.5 - (V Nr.)

v. 23.10.2006

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm - TA Larm) vom 26. August 1998
(GMBI S. 503), die zuletzt durch die Verwal-
tungsvorschrift vom 01. Juni 2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5) geéndert worden ist

Richtlinien fir den Larmschutz an Straf3en
Der Bundesminister fur Verkehr, Abteilung
StraRenbau

Schallschutz im Hochbau
Teil 1: Mindestanforderungen

Akustik: Dampfung des Schalls bei der Aus-
breitung im Freien - Teil 2: Allgemeines Be-
rechnungsverfahren

Emissionskennwerte von Schallquellen -
Sport- und Freizeitanlagen

Parkplatzlarmstudie - Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen
aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern
und Tiefgaragen, Bayerisches Landesamt fur Umwelt, 2007
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110/ Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen Dampfung cmet geman
DIN ISO 9613-2, Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nord-
rhein-Westfalen, 2012

M1/ Séchsische Freizeitldrmstudie: Handlungsleitfaden zur Prognose und Beurtei-
lung von Gerauschbelastungen durch Veranstaltungen und Freizeitanlagen,
Séchsisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, 2006

12/ Gemeinde Rosendahl: Lageplan, Modellflug-Sachverstandigengutachten des
Herrn Dieter Hopp vom 14.05.2019 und dariber hinaus gehende Unterlagen

13/ Modellflugclub Holtwick e.V.: Aufstiegsgenehmigung vom 18.11.2019 sowie
Angaben zu den Flugzeiten, der Anzahl der Fluge, den eingesetzten Flugmo-
dellen und sonstige Informationen

114/ Ortstermin zur Aufnahme der 6rtlichen Gegebenheiten am 20.03.2020

115/ DataKustik GmbH, Gilching: Schallimmissionsprognose-Software CadnaA,
Version 2020 MR 1 (32 Bit)
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9 Anlagen
9.1 Digitalisierungsplan

9.2 Eingabedaten und Berechnungsergebnisse
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9.1 Digitalisierungsplan
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