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EINLEITUNG

> Die Gemeinde Rosendahl betreibt zurzeit zwei Klaranlagen
> Klaranlagen Osterwick und Holtwick
> Fur beide Klaranlagen lauft Ende 2020 die Einleiterlaubnis aus

> Mit einer Verscharfung der Grenzwerte und der Einfuhrung eines
Betriebsmittelwertes mindestens fur die Parameter P, und NH,-N ist
ZU rechnen

> Variante 1. Weiterbetrieb und Ertuchtigung der beiden Klaranlagen
> Variante 2: Die gemeinsame Behandlung des Abwassers in Osterwick

ges
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GLIEDERUNG

Einleitung

Variante 1 — Weiterbetrieb beider Klaranlagen
> Einzelbetrachtung KA Osterwick und KA Holtwick
Bestandsaufnahme
Auslegung A 131
Simulation
E-Analyse
Zusammenfassung
Variante 2 — Zusammenschluss beider Klaranlagen
> Auslegung A 131
> Simulation
> Hydraulik
> Zusammenfassung

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Variantenvergleich

VOV WV WV WV

Seite 3  KONZEPTSTUDIE ROSENDAHL © GELSENWASSER AG | 03.12.2020



Variante 1 —
Einzelbetrachtung Osterwick




VARIANTE 1 - EINZELBETRACHTUNG OSTERWICK

ALLGEMEINES

Seite 5

Ew(1 20 gCSB/EW"d)

gerer® Bemessung (1984) 13.000
e
' +Ein|8itéfélifx Rosendahl-Osterwick EWCSB EwTNb EwP
388017002 /
oMid.'ich
2 85%-Perz. 7.974 9.729 9137
Uberwachungs- | Uberwachungs- Einheit
Parameter )
wert (bis 31.12.20) | wert (ab 01.01.21)
Poes 1,2 ?(<0,2)" mg/I
NH,-N 4,0 ? (<0,3)" mg/l
Noeo 15,0 15,0 mg/l
CSB 56,0 56,0 mg/l
BSB. 10,0 10,0 mg/l
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VARIANTE 1 - EINZELBETRACHTUNG OSTERWICK

ERSTE SCHLUSSFOLGERUNGEN BESTANDSAUFNAHME

Erste Schlussfolgerungen

Klaranlage ist nach den EW ..z zu 61 % ausgelastet

Die Uberwachungswerte fiir CSB Nges Und P ., werden das ganze Jahr Uber eingehalten

Grof3e Schwankungen im Zulaufwert fur N . bedingt durch hohe Fremdwassereintrage im Winter

MafRnahmen fur die Einhaltung des zukunftigen Betriebsmittelwerts fur P ., und NH,-N erforderlich

Betriebsdaten teilweise lickenhaft bzw. unplausibel

Maschinentechnik und Prozessleittechnik in Ordnung, Optimierung der Regelungen erforderlich

Senkung der Polymeransatzkonzentration auf eine 0,1 %-ige Losung

Die Betriebsdatenaufzeichnung fur die Fallmitteldosierung im PLS soll Uberpruft werden

Die Trubungsmessung ist nicht plausibel und muss Uberprift werden

Abgefuhrte Schlammmengen bedingt prufbar

Implementierung eines Sauerstoffsollwertes als FuhrungsgrofRe in der Nitrifikation, Anpassung der
Steuerung fur die Beluftung, Senkung der Beluftung des Sandfanges
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VARIANTE 1 - EINZELBETRACHTUNG OSTERWICK

DWA-A 131

L1: Nachrechnung bei 12°C Bemessungstemperatur

L2: Nachrechnung bei tiefster Temperatur im 2-Wochenmittelwert
L3: Nachrechnung bei mittlerer Temperatur im 2-Wochenmittelwert
L4: Nachrechnung bei hochster Temperatur im 2-Wochenmittelwert

Ansatz Auslastung
Einwohnerwerte 61 %
DWA-A 131 Ca. 84 %

Parameter Einheit Vorhanden Lastfalle Nachrechnung
1 2 3 4

Bemessungs-temperatur T °C 12 10 16 24
Vgg m3 1.580
Auslastung % - 70 84 48 22
Vp Vg - 0,28

" V\org Denitrifikation m?® 450
V itrifikation m?3 1.130

° Prozessfaktor: 2,28

I TS-Gehalt von 4,7 g/l gewahlt.

h

:E; Hochste Auslastung im Lastfall 2. Niedrige Temperatur aufgrund des Fremdwassers.
¥ | Die Auslastung der Anlage liegt bei 84 %.
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VARIANTE 1 - EINZELBETRACHTUNG OSTERWICK

SIMULATION — VARIANTE MIT OPTIMIERUNGEN

Zur Einhaltung der zukunftig geforderten Betriebsmittelwerte wurden
folgende Anpassungen in der Simulation getestet:

> Erhohte Beluftungsintensitat zur Verbesserung der Nitrifikation
> Dynamisches Schlammalter zur Verbesserung der Nitrifikation

> Erhohung der Fallmitteldosierung zur Senkung der PO,-P
Konzentration
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VARIANTE 1 - EINZELBETRACHTUNG OSTERWICK

SIMULATION — ZUSAMMENFASSUNG

Aktuelle Fahrweise

Optimierte Fahrweise

Parameter Modellabgleich Modellabgleich

[mg/l] [mg/l]

CSB, 28 29
NH,-N 1,3 0,32
NO,-N 3,3 5,52
Nanorg 4,6 5,76
Pges 0,5 0,29
PO,-P 0,40 0,18
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VARIANTE 1 EINZELBETRACHTUNG OSTERWICK

ENERGIEANALYSE

Unterschreitungshaufigkeit [%]

spez. Gesamtstromverbrauch

_——kadad

QI N . |

e Beclebung o. Faulung

Istwert

—§ MaBnahmen
S +K Malnahmen
S+K+A Mafltnahmen

Anlagenspez. ldealwert
1 1 1 ]

.................................

€ges [KWh/(E*a)]

Parameter

Einheit Istwert

Unterschreitungs-

— hzufigkeit
(SSZZI:;St:Rimverbrauch €ges | kWh/(E™a) 38,9 52%
SBZTUZf.tL?r’:rgomverbrauch d. en KWh/(E*a) 15.7 159%
E?Jenfbvsvg?kmverbramh erw | Wh/(m*m) | 9,1 74%

nach Realisierung der MaBnahmen Anlagen-

s | stk |seren| pemtecter

36,6 31,7 28,1 28,2

oll ol A

Energetisch relativ gut! Maschinentechnik wird
regelmafig erneuert.

N

Kein Investitionsstau. Optimierungen im Bereich der
Beluftung moglich.
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VARIANTE 1 - EINZELBETRACHTUNG OSTERWICK

SCHLUSSFOLGERUNGEN SIMULATION

Schlussfolgerungen aus der Nachbemessung nach DWA A131 und Simulation

Die rechnerische Auslastung der Anlage liegt bei 84 %

Auch die Simulation hat ergeben, dass die Fallmittelverbrauchsmengen zur P-Fallung nicht plausibel sind
Mit den simulierten MaBnahmen ist der zukUnftige Betriebsmittelwert fur P ., einzuhalten:

- Die Fallmittelmenge muss erhoht werden

- Falimitteldosierung im Ablauf der Biologie: Frachtabhangig, ggf. zusatzliche Dosierung im Ablauf des
Sandfang als Grundlast

- Bau einer nachgeschalteten Filterstufe
Mit den simulierten Mal3nahmen ist der zukunftige Betriebsmittelwert fur NH,-N einzuhalten:
- Implementieren eines Sauerstoffsollwertes als FuhrungsgrofRe inkl. Regelung
- Lastabhangige Zugabe des Trubwassers
- Temperaturabhangiges dynamisches Schlammalter
- Senkung der Beluftung des Sandfanges
- Installation einer regelbaren Rezirkulation
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VARIANTE 1 - EINZELBETRACHTUNG OSTERWICK

ZWISCHENFAZIT

Zulauf FM Fu-geregqlte
i Rezirkulation FM (optional)
- . Aktivkohle FHM
1 FM (optional)
—
L L Nachkldrung Kontaktbecken
Denitrifikation / Nitrifikation FU-geregelte
Rucklaufschlammpump
e 2 e
- & 7 .
\1 Rickfihrung beladene
FM: Fallmittel Aktivkohle
FHM: Flockungshilfsmittel Schlammentwasserung

Neubau

Ablauf
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VARIANTE 1 - EINZELBETRACHTUNG HOLTWICK

ALLGEMEINES

EW 120 gcsmiEw-a)
Bemessung (1984) 7.600
EWcsg EWyp EW,
85%-Perz. 9317 5.545 8.889
Uberwachungs- | Uberwachungs- Einheit
Parameter
wert (bis 31.12.20) | wert (ab 01.01.21)
Poc 1,0 1,0 (<0,2)Y mg/l
NH,-N 5,0 5,0 (<0,3)" mg/l
Nges 18,0 18,0 mg/I
CSB 56,0 56,0 mg/l
BSB. 10,0 10,0 mg/l

Betriebsmittelwert, zukiinftige Uberwachungswerte unbekannt
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VARIANTE 1 - EINZELBETRACHTUNG HOLTWICK

ERSTE SCHLUSSFOLGERUNGEN BESTANDSAUFNAHME

Erste Schlussfolgerungen
Klaranlage ist nach den EW <z zu 70 % ausgelastet

Die Uberwachungswerte fir CSB und Nq.s Werden das ganze Jahr Uber eingehalten

Die Uberwachungswerte flr Pges Werden stellenweise nicht eingehalten

GroR3e Schwankungen im Zulaufwert fir Ny, bedingt durch hohe Fremdwassereintrage im
Winter

Sehr hoher Phosphateintrag
MafRnahmen fir die Einhaltung des zukunftigen Betriebsmittelwerts fur P ., erforderlich
Malnahmen fur die Einhaltung des zukunftigen Betriebsmittelwerts fur NH,-N nicht

erforderlich

Betriebsdaten teilweise luckenhaft bzw. unplausibel
Maschinentechnik muss erneuert werden
Die EMSR-Technik soll modernisiert werden
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VARIANTE 1 - EINZELBETRACHTUNG HOLTWICK

DWA-A 131

L1: Nachrechnung bei 12°C Bemessungstemperatur Ansatz Auslastung
L2: Nachrechnung bei tiefster Temperatur im 2-Wochenmittelwert Einwohnerwerte 70 %
L3: Nachrechnung bei mittlerer Temperatur im 2-Wochenmittelwert DWA-A 131 Ca. 58 %
L4: Nachrechnung bei hochster Temperatur im 2-Wochenmittelwert

Parameter Einheit Vorhanden Lastfdlle Nachrechnung

1 2 3 4

Bemessungstemperatur T °C 12 8 15 25
Vs me 2.500 1005 1460 759 208
Auslastung % - 40 58 30 12

Vp Vee - 0,34 0,16 0,16 0,15 0,15
wafinn m? 850

V Nitrifikation m? 1.650

I TS-Gehalt von 3,0 g/l gewahilt.
® Prozessfaktor: 1,72

Y@l” | Die Auslastung liegt bei 58 %.

}EF Hochste Auslastung im Lastfall 2. Niedrige Temperatur aufgrund des Fremdwassers.
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VARIANTE 1 - EINZELBETRACHTUNG HOLTWICK

SIMULATION — VARIANTE MIT OPTIMIERUNGEN

Zur Einhaltung der zukunftig geforderten Betriebsmittelwerte wurden
folgende Anpassungen in der Simulation getestet:

> Aulderbetriebnahme des inneren Denitrifikationsbeckens
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VARIANTE 1 - EINZELBETRACHTUNG HOLTWICK

SIMULATION — ZUSAMMENFASSUNG

Aktuelle Fahrweise

Ohne Denitrifikation

Parameter Modellabgleich Modellabgleich
[mg/l] [mg/l]

CSBy 22,7 23,3

NH,-N 0,11 0,17

NO,-N 2,63 8,23

Nanorg 2,74 8,41

Pges 0,40 0,42

PO,-P 0,15 0,18
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VARIANTE 1 - EINZELBETRACHTUNG HOLTWICK

ENERGIEANALYSE

. . Unterschreitungs-
spez. Gesamtstromverbrauch Parameter Einheit Istwert haufigkelt
100% - B o e et Rttt [t T T T spezifischer
@ Belebung o. Faulung : : / el * [

T 90% | —Istwet F—;-’F'(:—' Gesamtstromverbrauch _ Sees | KWH/(E"a) 87,4 o
£ go% | ===SrMatnann 1 B i Eiiat Bt il Ittt spez. Stromverbrauch d
2 o S$+K+A MaBnahmen m_/.r_”;“_r:h__.wﬂl pez. " e | kKWh/(E*a) 22,1 59%
- Anlagenspez. ldealwert 1% | : g X - : Beluftung
2 60% 4 A It spez. Stromverbrauch
5 so% P‘{’Jmpwerk epw | Wh/(m**m)| 10,9 82%
2 40% - R s SRt
a 1 1 1 1
5 30% - R I
g 20% - dapadosrlaosl] nach Realisierung der MaBnahmen Anlagen-
5 10% - T s S+ K S+K+A spezifischer

0% Idealwert

70 80 90 100
€ges [kWh/(E*a)] 87,4 58,8 45,9 43,9

l Energetisch sehr schlecht! Maschinentechnik

S uberwiegend aus dem Jahr der Anlagenerrichtung.
Investition: Die Maschinentechnik muss mittelfristig fast

ol ol
b b |

komplett erneuert werden.
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VARIANTE 1 - EINZELBETRACHTUNG HOLTWICK

SCHLUSSFOLGERUNGEN SIMULATION

Schlussfolgerungen aus der Nachbemessung nach DWA A131 und Simulation

Die rechnerische Auslastung der Anlage liegt bei 58 %

Trotz der geringen Datendichte konnte der Modellabgleich mit einer ausreichenden Genauigkeit erfolgen

Der TS-Gehalt sollte sukzessive gesenkt und die Haufigkeit der Analysen erhdht werden

Mit den simulierten MaBnahmen ist der zukinftige Betriebsmittelwert fir P ., einzuhalten:

- Bau einer Filterstufe
- Bau einer nachgeschalteten Dosierung (optional)

Mit den simulierten MalRnahmen ist der zukunftige Betriebsmittelwert fur NH,-N gesicherter einzuhalten:

- Implementieren einer NO;-N und NH,-N Sonde als Flihrungsgrofie inkl. Regelung

- ggf. Senkung der Beluftung im Sandfang

- Temperaturabhangiges dynamisches Schlammalter

- Verkurzung Aufenthaltszeit in der Denitrifikation, ggfs. durch Aul3erbetriebnahme Denitrifikation
- Prifung externer C-Quelle

- Installation einer FU-regelbaren Rezirkulation und Ricklaufschlammpumpen

- Messung der Saurekapazitat und ggf. Zugabe von Kalkmilch vor allem im Winter
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VARIANTE 1 - EINZELBETRACHTUNG HOLTWICK

ZWISCHENFAZIT

C-Quelle
(optional)
Zulauf FU-geregelte
Rezirkulation
T _C
DenitrifikationT Nitrifikation
Aulerbetriebnahme
FM: Falimittel prifen

FM (optional)

Ablauf

Schlammentwiasserung
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Variante 2

Zusammenschluss beider
Klaranlagen



VARIANTE 2 - ZUSAMMENSCHLUSS BEIDER KLARANLAGEN

DWA-A 131

Auslegungsparameter:
> Addition malgebender Frachten der beiden Klaranlagen

> TS-Gehalt von 3,4 g/l gewahlt; aufgrund des hoheren Abwasservolumenstromes ist die
Nachklarung der limitierende Faktor

Prozessfaktor: 1,57; die Stickstoffbelastung steigt, ist insgesamt jedoch ausgeglichener
L1: Nachrechnung bei 12°C Bemessungstemperatur

L2: Nachrechnung bei tiefster Temperatur im 2-Wochenmittelwert

L3: Nachrechnung bei mittlerer Temperatur im 2-Wochenmittelwert

L4: Nachrechnung bei hochster Temperatur im 2-Wochenmittelwert

VOV WV WV WV
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VARIANTE 2 - ZUSAMMENSCHLUSS BEIDER KLARANLAGEN

DWA-A 131
Parameter Einheit Vorhanden Lastfalle Auslegung
1 2 3 4
Vig m?® 1.580 1.948 2.345 1.434 632
Vp /Vgg - 0,28 0,17 0,17 0,17 0,17
V Nitifikation m?® 1.130

> Addition malRgebender Frachten der beiden Klaranlagen

> TS-Gehalt von 3,4 g/l gewahlt; aufgrund des hoheren Abwasservolumenstromes ist die
Nachklarung der limitierende Faktor

> Prozessfaktor: 1,57; die Stickstoffbelastung steigt, ist insgesamt jedoch ausgeglichen

wlr

‘l' Nach dem Zusammenschluss wirde fur Lastfall 2 ein Belebungsbeckenvolumen von
YW1’ mindestens 2.345 m® bendtigt werden.
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VARIANTE 2 - ZUSAMMENSCHLUSS BEIDER KLARANLAGEN

SIMULATION — VARIANTE VERGRORBERTES BELEBUNGSBECKEN

CSB - Konzentration Ablauf Nachkldrung NH,-N - Konzentration Ablauf Nachkldarung
80 . - . : . T T : 5.0 H T H
] (] )
g " i ; . | : 45+------- T i et B L e e o ST
L e FoTTTe v e 'i Inerter CSB aus dem Zulauf 27771~ i N I I ! | . | EE T (T
i i i 1 [ 40 " . . g
—_ 60 pe=sEnss Fo------ mm—--- et qm=----- qem=se=s e fommcgafonnanse i LR e N M) | e e S e Pl Bt S Lo (e,
B ' ) 1 ' ) 1 1 L} —_— d ' ) 1
E i s e el et P T e T S - i b i c DR TSR I W A
- - WSS IS U T L — 2 aspe H - et b R
@ ' " 1 ' ] '
] [ ]2 e R IS, S o I : AV RPN LAY, A4 VR A B Ed AR SRS S 11 1§ e [ e & R e e G W Y e
o 20 : H : [ ;: 1.5 Tl R EIRC- il - S oy B IRk
-------- -4 L -
: : : : ; : & 0 S W ALY, ¥ ALY AR /111 0 |\ S
(] ) m— S, N— E — - — b —  SR— — {A— P S A ST VA R VY SR P A I R 11 )
] ) ) ' ] ] ] ] - 'r‘.
0 ] 1 i ' i ' i i 00 ’U"V v T\J LA § U . wg,
111147 314217 190218 100418 300518 19.0718 07.0948 271018 161218 04.02.19 111117 311217 19.0218 100418 300518 19.07.18 070918 27.10.18 16.1218 04.02.19
—— Modellabgleich = Variante = Ubemachungswert Modellabgleich ~ ———Variante Ubenwachungswert Betriebsmitte lwert
Ng.s - Konzentration Ablauf Nachkldrung Konzentration Ablauf Nachklarung
T T 20
' i H H
------------------------ j-====- dsomeazs 1.8 1 qrrsaTosy
- . 1'6 4
S R SOt AR SRS S R S ael
=]
E  121-=mmmmebrememscbesssesdecene s de e sned e e e e d b ._E.i 1.2 1
E] --- = 1,0 ------- : : -
H ] ; : : : ! :
CO S T ) T R T | | B T | 08 f=as=aaa o | | Epaes | T nenoeses qosniasa i
O ffemeee- iy I Pkl i ----== L - N B i S it i H
-------- W N oAd e : ! e 0.4 4-nmmmmk N - R
-------------------- -:,------- 0-2""'““3-‘ — e H i o ANV s, ~ e e
0 L 'l il il 1 1 ] il 0-0 4 ! : : : 1 : :
11.1117 311217 19.02.18 10.04.18 300518 19.07.18 070918 27.10.18 16.12.18 04.02.19 111117 311217 19.02.18 100418 300518 19.07.18 07.09.18 27.10.18 16.12.18 04.02.19
—— Modellabgleich ~ —— Variant ——Ubewachungswert Modellabgl eich Pges Variante PO4-P Variante Uberwachungswert Betriebsmittelwert
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VARIANTE 2 - ZUSAMMENSCHLUSS BEIDER KLARANLAGEN

HYDRAULISCHE UBERPRUFUNG DER KA OSTERWICK
> Vergrolerung des Schneckenpumpwerkes (Zulauf)
> Investition in einen grofReren Rechen
> Sandfang ausreichend dimensioniert
> VergrolRerung des Belebungsbeckens

> Nachklarung bei einem TS < 3,43 g/l, Schlammindex < 100 I/kg und TV von 0,75
ausreichend dimensioniert

> VergrolRerung des Rucklaufschlammpumpwerkes
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VARIANTE 2 - ZUSAMMENSCHLUSS BEIDER KLARANLAGEN

VERBINDUNGSLEITUNG

> Forderleistung des Pumpwerkes auf
der Klaranlage Holtwick 93,4 m3/0,5h
> Untersucht wurden zwei Trassen:
> Trasse 1 (blau): 7,25 km
> Trasse 2 (rot): 9,25 km
> geodatischen Forderhohen:
> Trasse 1:ca. 34,5m

> Trasse 2:ca. 18,2 m

> Favorisiert: Trasse 2

> Strecke langer jedoch Forderhdhe geringer
dadurch Pumpwerk weniger aufwendig

> Trasse verlauft am Ortsteil Hoven vorbei und
ermoglicht einen Anschluss
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VARIANTE 2 - ZUSAMMENSCHLUSS BEIDER KLARANLAGEN

PUMPWERK HOLTWICK

Das Pumpwerk kann dem vorhandenen
M&A-Behalter nachgeschaltet werden.

M&A dient als Pumpenvorlage

Anlagentechnik kann zurtckgebaut
werden.

Das Pumpwerk muss fur den Regen-
wetterfall ausgelegt werden.

Bei Trockenwetter erhohte
Aufenthaltszeiten in der Druckrohrleitung,
mit H,S Bildung ist zu rechnen.
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VARIANTE 2 - ZUSAMMENSCHLUSS BEIDER KLARANLAGEN

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Wesentliche Investitionen KA Osterwick fir moglichen Zusammenschluss:
Das Zulaufpumpwerk KA Osterwick muss erweitert werden.

Der Rechen im Zulauf KA Osterwick muss erweitert werden.

Das Belebungsbecken KA Osterwick muss vergrof3ert werden.

Mit den simulierten MaBnahmen ist der zukUlnftige Betriebsmittelwert fir P ., einzuhalten:
- Die Fallmittelmenge muss erhoht werden

- Falimitteldosierung im Ablauf der Biologie: Frachtabhangig, ggf. zusatzliche Dosierung im Ablauf des
Sandfang als Grundlast

- Bau einer nachgeschalteten Filterstufe

Mit den simulierten Mallinahmen ist der zukunftige Betriebsmittelwert fur NH,-N einzuhalten:
- Implementieren eines Sauerstoffsollwertes als Fuhrungsgrof3e inkl. Regelung
- Lastabhangige Zugabe des Trubwassers
- Temperaturabhangiges dynamisches Schlammalter
- Senkung der Beluftung des Sandfanges
- Installation einer regelbaren Rezirkulation mit Einbindung NO,-N-Messung
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VARIANTE 2 - ZUSAMMENSCHLUSS BEIDER KLARANLAGEN

ZWISCHENFAZIT

Zulaut [ BRSO OSSR -\ (optionai) (optional} * Aktivkohle  FHM -
| , \ 1 Yo @’ Ablaut
r@ Rechen ~— | A0 lh 3 MM
R ) ) ) @ s @ - ey
I: B | Denitrifikation / Nitrifikation |
g . FU-geregelte Nachklirung
L M Rezirkulation Kontaktbecken ' Filter |
Rechen
Denitrifikation / Nitrifikation )
-tii;_,fi—l
FU-geregelte —
Rucklaufschiammpumpe
v
| Schlammentwasseru |
FM: Falimittel -
FHM: Flockungshilfsmittel
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WIRTSCHAFTLICHKEITSBETRACHTUNG

INVESTITIONSKOSTEN

Variante 1 Variante 1 Variante 1 Variante 2
Kostenart Osterwick Holtwick Gesamt o

Klaranlage

Bautechnik 1.010.167 € 1.047 491 € 2.057 658 € 8.338.387 €
Maschinentechnik 741.794 € 646.460 € 1.388.254 € 1294992 €
EMSR Technik 425397 € 407340 € 832737 € 728.924 €
Baunebenkosten 217.736 € 210129 € 427 865 € 1.036.230 €
Summe 2.395.094 € 2311420 € 4706.514€ 11.398.534 €

> Kosten fur Maschinen- und EMSR-Technik

auf einem ahnlichen Niveau

> Grund fur Kostenvorteil von Variante 1 sind

die hohen Investitionskosten fur die

Druckrohrleitung, sowie das zusatzlich
benotigte Belebungsbecken bei Variante 2.
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WIRTSCHAFTLICHKEITSBETRACHTUNG

INVESTITIONSKOSTEN
Variante 1 Variante 2
Kostenart Gesamt Pometsane
Klaranlage
Wartung und Instandhaltung 39439 € 66.406 €
Verbrauchsstoffe 51.566 € 47 495 €
Energiebedarf 87959 € 93.927 €
Entsorgungskosten (Schlamm, Rechengut) 104.829 € 98.315 €
Personalkosten 148.500 € 135.000 €
Summe 432293 € 441142 €

> Betriebskosten auf einem ahnlichen Niveau

> Der energetische Vorteil einer grof3eren Klaranlage wird durch den
Mehrverbrauch an Energie fur die Pumpstation aufgehoben.

> Die Kosten fur Wartung- und Instandhaltung sind prozentual abhangig
von der Investition und bei Variante 2 hoher.

Seite 32 KONZEPTSTUDIE ROSENDAHL

Betriebskosten[€/a]

500.000

=
(=3
(=]
8
o

Betriebskosten

300.000
200.000
100.000

0

Variante 1 Varante 2

® Wartung und Instandhaltung
W Energiebedarf

W Personalkosten

W Verbrauchsstoffe

W Entsorgungskosten (Schlamm, Rechengut)

© GELSENWASSER AG | 03.12.2020



WIRTSCHAFTLICHKEITSBETRACHTUNG

INVESTITIONSKOSTEN NACH KVR-LEITLINIEN

Variante 1 Variante 2 Differenz

Kostenart Projektkosten Barwert Projektkosten Barwert V2 - V1
Investitionskosten (IK)
IK* AFAKE(3;2022-2019) 5.142.935 € 12.455.486 € 7.312.550 €
Reinvestitionskosten (IKR)
IKR * DFAKE(3,n) 6.668.776 € 6.573.817 € - 94.958 €
Laufende Kosten (LK)
LK * AFAKE * DFAKR(3,50) 16.614.379 € 16.954.474 € 340.095 €
Projektkostenbarwerte
PKBW 28.426.090 € 35.983.777 € 7.557.687 €

Voraussetzungen:

> Basisjahr 2019
> Bezugszeitpunkt gewahlt 2022
> Nutzungsdauer gewahlt 50 a
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> Realzinsi=3,0%
> Preissteigerung 1,5 %
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VARIANTENVERGLEICH

BEWERTUNGSMATRIX
Kriterium Wichtung Variante 1 Variante 2
Weiterbetrieb beider Zusammenlegung beider
Klaranlagen Klaranlagen
Punkte gewichtet Punkte gewichtet
Kosten 50% 2,00 1,00 1,00 0,50
Zeitliche Realisierung / o
Planungssicherheit 10% 4,00 0,40 2,00 0,20
Gewasserokologie 5% 3,00 0,15 4,00 0,20
E;’r‘:"z‘i:;eggzg'i‘:t't 5% 2,00 0,10 3,00 0,15
iz’;f:r"‘;'tt;;]erung 10% 2,00 0,20 3,00 0,30
1 = ungenugend
5 = sehr gut
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ZUSAMMENFASSUNG

> Es wurden 2 Varianten betrachtet

> Variante 1: Ertuchtigung und Weiterbetrieb der beiden Klaranlagen
Osterwick und Holtwick.

> Variante 2: Teilruckbau der Klaranlage Holtwick und der Bau einer
Druckrohrleitung zur Klaranlage Osterwick inklusive eventuell
erforderlicher Ertuchtigungsmal3nahmen.

> Nach Umsetzung der vorgestellten Mal3nahmen sind beide Varianten in
der Lage, die zukunftigen behordlichen Auflagen einzuhalten.

> Variante 1 stellt die Vorzugsvariante dar.
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PRIORITATENLISTE

KLARANLAGE OSTERWICK - AUFWAND

Aufwand Prioritit |EERR202dN
GP_brutto GP_brutto
Optimierung P-Elimination 13.097,14 € - €
Laborversuche PRASERELAE 3.980,31 €
Optimierung der Dosierregelung WA 9.116,83 €
Optmierung Stickstoffelimination 17.090,78 € - €
Optimierung Beliiftung im Sandfang pisie g PO - €
Zentratwasserbewirtschaftung / Lastabhangige Zugabe des Uy = o B 17.090,78 €
Temperaturabhangiges dynamisches Schlammalter by A Bl B Tre e - €
Optmierung Schlammeindickung - € 3.561,43 €
Optimierung Polymeraufbereitung 3.561,43 €

Veranschlagt im Ergebnisplan 2021 der Gemeinde Rosendahl:
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33.749,35 €
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PRI

KLARAL
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|Veranschlagt im Finanzplan 2021 der Gemeinde Rosendahl:

1.377.616,59 €

2.487.173,07 €

Investitionen Prioritat | 2021 [ 2022 2023

GP_brutto GP_brutto GP_brutto GP_brutto
Optimierung P-Elimination 7.358,01 € 488.197,50 € - € - €
Uberprifung der Betriebsdatenaufzeichnung fur die 1.408,01 €
Bau eines nachgeschalteten Filters 488.197,50 €
Instandsetzung oder Neubeschaffung Triibungssonde 5.950,00 €
Optmierung Stickstoffelimination 36.850,97 € =€ =€ - €
Anpassung der Beliftungssteuerung im BB 22.570,97 €
Optimierung Rezirkulation 14.280,00 €
Spurenstoffelimination - € - €| 1.288.366,59 € - €
4. Reinigungsstufe 3 1.288.366,59 €
Optimierung Riicklaufschlamm | e e | - € 17.850,00 € T - €
Instandhaltung =HE€ =€ - € 547.400,00 €
EMSR-Technik - €
Bausubstanz 547.400,00 €
Energetische Optimierung o 11.900,00 € 89.250,00 € - €
Riicklaufschlammpumpwerk - RLS-PW sollte zuflussabhangig ge- =
regelt werden
Schneckenpumpe Zulauf - Antriebssystem Zulaufschnecke - €
Uberprfen,
Beliftung Sandfang - Ersatz Geblése bei anstehender 11.900,00 €
Verdichter 1 Betrieb - Optimierung Geblasesteuerung, Investition in - €
ein Reservegeblase, Belifter prifen
Schneckenpumpwerk Tauchpumpe 2 (Fa. Lulf) - Ersatz bei an- 3 9.520 00 €
stehender Neuinvestition WY
Rechen u. Rechengutwaschpresse - Einstellungen tberprifen, Er- 3 18.445.00 €
satz Presse bei anstehender Neuinvestition T
Sandférderpumpe - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 3 5.950,00 €
Rihrwerk Denitrifikation - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 3 14.280,00 €
Rihrwerk Nitrifikation - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 3 14.280,00 €
Autom. Rinnenreinigung - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 3 - €
Spllwasserpumpe Sibband - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 3 5.950,00 €
Dickschlammpumpe - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 3 8.925,00 €
Uberschussschlammpumpen - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 3 11.900,00 €

12.2020



PRIORITATENLISTE

KLARANLAGE HOLTWICK - AUFWAND

Aufwand Priotritat | 2021 20220
GP_brutto GP_brutto

Optimierung P-Elimination 13.097,14 €

Laborversuche R by 3.980,31 €

Optimierung Dosierregelung TR E et 9.116,83 €

Optmierung Stickstoffelimination 57.560,30 €

Optimierung Sandfangregelung o ey 14.280,00 €

Optimierung Rezirkulation iy P 14.280,00 €

Optimierung Riicklaufschlamm AR 27.965,00 €

Optimierung Schlammalter & Schlammbelastung ey by 1.035,30 €

Optmierung Schlammeindickung 3.664,96 €
Optimierung Polymeraufbereitung 3.664,96 €
Veranschlagt im Ergebnisplan 2021 der Gemeinde Rosendahl: 70.657,44 €
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[Investitionen KAIRO - [ 2023 |
GP_netto GP_netto GP_netto GP_netto
"lOptimierung P-Elimination 55.000,00 € 318.050,00 € - € - €
Installation eines Mischers an der Fallmitteldosierstelle 15.000,00 €
Ertiichtigung des Phosphatanalyzers 35.000,00 €
Inbetriebnahme von zwei Dosierstellen: Ablauf der Biologie und ggf.
KLA RANL AG E Ablauf Nachkldrung bei Bau eines Filters 30.000,00 €
I'[Instandsetzung oder Neubeschaffung Triilbungssonde 5.000,00 €
|Bau eines nachgeschalteten Filters 288.050,00 €
|Optmierung Stickstoffelimination 68.397,20 € 3.390,00 € - € - €
|Anpassung der Beliftungssteuerung 25.967,20 €
Detailpriifung AuRerbetriebnahme des Denitrifikationsbecken 3.390,00 €
Detailpriifung Externe Kohlenstoffquelle 870,00 €
Optimierung Saurekapazitat 41.560,00 €
I'Instandhaltung 319.340,00 € - € - €| 920.740,84 €
EMSR-Technik 319.340,00 €
Bausubstanz 920.740,84 €
|Energetische Optimierung 56.500,00 € | 170.660,00 € - € Gl
Bellftung Sandfang - Ersatz Geblése bei anstehender Neuinvestition 10.000,00 €
Drehkolbenverdichter - Betriebsstundenaufzeichnung und Regelung Uber-
rifen, Neuinvestition Gebldse = 1§
Rezikulationspumpe - Ersatz bei anstehender Neuinvestition ] 10.000,00 €
Riicklaufschlammpumpen - Zuflussabhangige Regelung, Ersatz bei Neuin- |
vestition 24.000,00 €
Dosierpumpe FM - Ersatz bei Neuinvestition 2.500,00 €
Tauchmotorpumpe Betonbauwerk; RUB - Ersatz bei Neuinvestition 5.000,00 €
Schneckenpumpe Zulauf - Antriebssystem Zulaufschnecke Gberpriifen,
Schnecke sanieren 50.000,00 €
Feinrechen Rechengutwaschpresse - bei Neuanschaffung eines Rechens
mit kleinerer Stabweite energieeffizienteres Aggregat bestellen 35.160,00 €
|Sandférderpumpe - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 5.000,00 €
|Rihrwerk innen, Deni - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 12.000,00 €
|Rihrwerk auBen, Nitrifikation - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 12.000,00 €
|Schwimmschlammpumpe; NK - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 3.000,00 €
|Betriebswasserpumpe - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 5.000,00 €
Beschickungspumpe Siebtrommel - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 5.000,00 €
Siebtrommel - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 5.000,00 €
IDickschlammpumpe - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 7.500,00 €
Spiilwasserpumpe Schlammbehandlung - Ersatz bei anstehender Neuin-
vestition 3.500,00 €
; |Polymerpumpe Schlamm - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 2.500,00 €
Seite 39 KONZEPTSTUD Rihrwerk Mischbehalter FHM - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 5.000,00 €
Rihrwerke Schlammsilos - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 20.000,00 €
Pumpe Trilbwasserabzug - Ersatz bei anstehender Neuinvestition 5.000,00 €
Veranschlagt im Haushalt 2021 der KAIRO: = = i
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