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Grundlagen

Die Gemeinde Rosendahl hat uns beauftragt, die Energieerzeugung und —verteilung fur die
Grundschule in Darfeld auf Energieeinsparpotentiale zu untersucmen:

Hierzu wurde eine Begehung des Objektes am 6. Juni 2008 durchgefuhrt.

Von der Gemeinde wurden folgende Daten oder Unterlagen zur Verfugung gestelit:
- Verbrauchsdaten 2006
- Nutzflache

Warme

2.1 Warmeerzeugung

Die Beheizung der Raume erfolgt mit einer Warmwasserheizung mit Heiz<orpern. Die
Warme hierfur wird mit einem gasbefeuerten Kessel erzeugt.

Eine Warmwasserbereitung ist nicht vorhanden.

Weiterhin sind in der Schule 2 gasbefeuerte Kesselaniage installiet. Eine ist fur die OGS. Die
andere ist fur die mittlerweile leerstehende Wohnung oberhalb dzar Schule.

2.2 Warmeverbrauch

Der Verbrauch betrug im Jahr 2006 196.500 kWh.

Die VD, 3807 definiert witterungsbereinigte Heizenergieverbrauchskennwerte fur
Gebaude.

Far Grundschulen wird in der VDI 3807 (Stand Juni 1998) ein Richtwert von 70 kWh/{m?a)
und ein Mittelwert von 140 kWh/{m?/a} angegeben.

Der uberschlagige Wert fur die Grundschule Darfeld betragt {196.500 (kWwh/a) / 1.780 (m?))
= 110 kWh/{m?a).

Somit liegt der Wert ca. 58% uber dem Richtwert der VDI 3807, aber 21% unter dem
Mittelwert.

2.3 Heizlast

Eine ausfuhrliche Ermittiung der Heizlast ist nicht Bestandtell dieser Ausarpbeitung. Es wurde
aber eine upberschlagige Heizlastberechnung tber die Hallflache durchgefahrt. Hierbei
ergibt sich eine Heizleistung von ca. 140 kW.

3 Einsparpotentiale:
3.1 Warme
3.1.1  Warmeerzeugung

Die installierte Kesselanlage ist Baujahr 1982, Zurzeit halt sie die gesetzlich geforderten
Werte ein. Jedoch sollte aufgrund des Alters von 26 Jahren eine vorbeugende Erneuerung

der Kesselanlage erfolgen, da das Ende der technischen Nutzungsdauer immer
wahrscheinlicher wird.

Durch die Erneuerung der Kesselanlage konnte eine Einsparung des Warmeverbrauches
von ca. 8 % erreicht werden.
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3.1.2 Warmeverteilung

Nur die Erneuerung der Umwalzpumpen wurde zwar eine Einsparung ermoglichen, jedoch
ist dies aufgrund des Alters der Verteilung nicht sinnvoll. Einige Absperrarmaturen lassen
sich nicht mehr betatigen bzw. schiiefsen nicht mehr dicht. Dies bedeutet, dass bei der
Erneuerung der Pumpen auch tellweise Absperrarmaturen erneuert werden mussen.

Die Warmeverteillung der Grundschule ist aus technischer Sicht erneuerungsbedurftig.

Durch die Erneuerung der vorhandenen Warmeverteilung konnt= eine Einsparung des
Warmeverbrauches von ca. 15% - 20% erreicht werden.

3.1.3 Regelung der Raume

Die Regelung der Raume sollte konsequent an die Nutzung angepasst werden. Die Raume
soliten nur wahrend der tatsachlichen Nutzungszeit beheizt werden. Diese Optimierung der
Regelung und deren Einsparpotential sind bereits in der Erneuerung der Heizverteilung
berucksichtigt.

4  Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Bei der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung in Anlehnung an VDI 20 67, die als Anlage zu dieser
Ausarbeitung angefugt ist, wurden § Varianten berucksichtigt.

4.1 Erneuerung Bestand

Dies beinhaltet die Erneuerung der Heizverteilung und der Kesselaniage. Die erforderliche
Investittion betragt ca. 88.000 € (brutto).

Die gesamten Jahreskosten bel dieser Varnante betragen bei einem Gaspreis von
umgerechnet 8 Cent pro kwWh ca. 27.000 € (brutto).

4.2 Pellet

Dies beinhaltet die Erneuerung der Heizverteilung und den Austausch des Gaskessels
gegen einen Pelletkessel. Die erforderliche Investition betragt ca. 151.500 € (brutto).

Die gesamten Jahreskosten bei dieser Variante betragen bei einem Pelletpreis von 180 €
pro Tonne, umgerechnet 3,6 Cent pro kWh, ca. 30.000 € (brutto).

Die Pelletlagerung konnte in einem unmittelbar neben dem Heizraum gelegenen
Kellerraum erfolgen.

4.3 Bestand belassen

Dies beinhaltet keinerlei Investitionen oder Erneuerungen. Weder an der Heizverteilung,
noch am Kessel.

Die gesamten Jahreskosten bei dieser Variante betragen bei einem Gaspreis von
umgerechnet 8 Cent pro kWh, ca. 26.000 € (brutto).

Jedoch ist diese Variante nicht zu empfehlen, da die Heizverteilung erneuerungsbedurftig
ist und durch den geplanten Umbau des Gebaudes sowieso eine wesentliche Anderung
der Heizverteilung erforderlich wird.
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Zusammenfassung

Die Heizverteilung solite auf jeden Fall erneuert werden. Und dies zwar dringlich.

Auch wenn die Erneuerung der Heizverteillung in der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
berucksichtigt ist, ist die Erneuerung aus technischer Sicht erforderlich und nicht alleine eine
Frage der Wirtschaftlichkeit. Sondern es sollte so betrachtet werden, dass die technisch
erforderliche Erneuerung der Heizverteillung sogar noch einen wirtschaftiichen Effekt bringt.

Der installierte Kessel ist Baujahr 1982(!1). Er erfullt nach wie vor die gesetzlichen Auflagen.
Jedoch ist bei einem Alter von mittlerweile 26 Jahre die technische Lebensdauer erreicht
und sollte im Zuge des Umbaues des Gebaudes und der Erneuecrung der Heizvertellung mit
erneuert werden.

Unter den getroffenen Annahmen ist die Erneuerung des Bestandes durch einen Gaskessel
die wirtschaftlichste Variante. Die Erneuerung des Bestandes durch einen Pelletkessel wird
ab einem Gaspreis von ca. 0,96 € pro m?>.

Fur die Erneuerung der Kesselanlage solite eine Einschatzung der 3rennstoffpreisent-
wicklung seitens der Entscheidungstrager erfolgen. Die Wirtschaftlichkeit der einzelnen
Vananten in Abhangigkeit der Brennstoffpreisentwickiung ist in der Grafik im Anhang
dargestelit.
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6  Wirtschaftlichkeit in Anlehnung an VDI 2067

Warmeerzeugung

Erdgas Pellet Bestand
Variante ( Variante 1 belassen
Erneuerun;

Bestand

investitionen

Schornsteinte}-Sarverung
_Peiletiager
Fundamente

_ Purferspeicher

Warmeerzeugung
| Gaskessel 1 140 [(kwm]
- Gaskessel 2 e [kWn ]
o _Peletfeverung . 140 fkwth)

Bakosten ohne Silo und Fundamente

He zungsseitige Einbindung

| Sonstiges 10%

| Summe Warmeerzeugung (retto) e ,,
Umsatzsteuer 19%
Summe Warmeerzeugung (brutto) €] 35.997.5(

| __ Warmeverteilungen Sanierung €]

__ Summe Warmeverteilungen Sanierung (netto) . €] ] C

Umsatzsteuer 109, {€] € 17500
Summe Warmeverteilungen Sanierung (brutto} [€] 38.675.0C

Planung
Summe Planung (netto,
Umsatzsteuer

Summe Planung (brutto)

Summe Inve stitonen (netto)

Umsatzsteuer

Summe Investitionen (brutto)

Jahreskosten - Fix

Kapitaldienst (auf Netto-Investition)

durchschnittiich auf Laufzeit 3%

WAb:»chrexbung

Summe Kapitaldienst

___ Sonstige Kosten - Fix e
_ Zutatzaufwand Bedenpersonal (egenest
Schornsteinteger _
Wadung und Instandhaltung (Ruckiage)
Zusatzstrom fur Holzfeuerung
Versicherung + Verwaltung

Summe Sonstige Fixkosten

Summe Jahreskosten - Fix {netto)

Umsatzsteuer {nicht fur Kapitaldienst)

Summe Jahreskosten - Fix

Jahreskosten - Variabel

_fFrdgas Hezol . L _ .
_ . Ercgaskosten bzw Heizolkosten e . 0.08000C [Chewn! [€a]
_ Pelet i} . o N C00) I S
Pele 180 €t 0.036000 [€Rwhi [€ian
__Summe Brennstoff {netto) . .
Umsatzsteuer 16%

Summe Brennstoff (brutto)

23.800.00

,5,“"‘","3 Jahreskosten - Variabel (netto)

Umsatzstewer
Summe Jahreskosten - Variabel {brutto)

16.454,32

Zu 00e. 00

Jahreskosten - Gesamt (netto) e Gl | 2406 28 )

Umsatzsteuer (nicht fur Kapitaldienst) €a 2 0

Jahreskosten - Gesamt {brutto) [Ca] 27.019.79

Warmegestehungskosten bei 140000 bzw. 200000 kWh Jahreswarmebedarf {netto) fewhil o . B
Umsatzsteuer {C'kWh] 0018 5 [ ‘
Warmegestehungskosten bei 140000 bzw. 200000 kWh Jahreswarmebedarf (brutto) [£/kWh] 0.174227 0198162 0.112516
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7 Wirtschaftlichkeit in Abhangigkeit der Brennstoffkostensteigerung [Grafik)
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